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STUDIOSIS 


GEOMETRIA 

TI RONIBUS.' 


lligenter jam evolutis qua a Cf, 
nojlro Auftore Andrea T aequet 
Plana & Solida Geometria con- 
cinnata funt Elementa » J'cleSla~ 
que ex Archimede Theoremata, or- 
do populat , ut SeSlionum Conica- 
rum doclrina vefier modo imbuatur animus • ei- 
demque fedulam operam vejlram impendatis . 
Earum fiquidem curvarum » proprietatumque 
ad eas [pedantium cognitio adeo Mathefeos & 
Phyfices fi udiofis e fi necefiaria , ut fine illa ne- 
que pedem vel hilum in utraque difeiplina pro- 
movere liceat . Tantique propterea J'emper habita 
eft earum fidentia, ut omni avo a primi fiubfielhi 
Geometris exculta , promotaque fuerit j Ma- 
gnique Geometra nomen Apollonio Pergao fit 
a Veteribus concefium , quod Sedionum Conica- 
rum doSlrinam uberrime fuerit projequutus otio 
de iis conficriptis libris • 

Atque ut vobis magis innotefiiat , quam in 
Mathefit univerfia earum curvarum fidentia lat-e- 
pateat » ficire imprimis oportet problemata geo- 
metrica quacunque ad duas fiupremis clafies pcpe 
revocari , Alia quippe fiunt & dicuntur deterrui - 
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nata $ quod Jblutionum iiverfarttm determina- 
tum numejrum habeant', alia vero indeterminata $ 
quod infinitis plane modis refolvi pejfint . Sic e.g, 
fi in data re&a pun&urn petatur ita eam divi, 
dens > ut quod fubinde fit ex figmentis re&an u . 
Ium quadratum alterius data adaquet , de ter mi - 
natum erit problema * quod duabus tantum pua- 
f lit qua fit 0 fiatisfieri poffit $ ef/flw uno tan- 

tum , ft altera data prioris data fiemifiem ada- 
quet i quemadmodum ex fichol.prop. 13.1.6, facile 
liquet . At fi extra datam re&am pun&um qua- 
rattir , ex quo ad ipfiam du&a perpendiculari , fit 
ejus quadratum aquale re&angulo ex Jegmentis 
data , problema erit indeterminatum $ quod nem- 
pe infinita ejufimodi pun&a pojftnt inveniri , qui- 
bus quafito fatisfiat . Deficripto enim fuper data, 
re&a circulo , patet quodvis ejus circumferen- 
tia pun&um quafito fiatisfacere . 

Videtis igitur quemodmodum ejufimodi proble- 
matum , qua indeterminata dicuntur , infinita 
fiunt fiolutienes , infinitaque fiolventia pun&a . 
Hac vero pun&a tta plerumque difiponuntur , 
ut lineam quandam vel rc&arn vel curvam cott- 
fiituant , ut in mox relato exemplo : ac Geo- 
metrarum tfi ejus linea naturam determi- 
nare » qua efi pun&orum omnium quafito fia- 
-tisfiacientium vcluti fiedes & geometricus locus ... 
Sunt autem ejufimodi linea cum re&a & circuli 
circumferentia , tum plerumque Se&iones Coni- 
ca i ac infinita pene fiunt problemata , in quo- 
rum Jblutione ad eas efi confugiendum , ut pote fin- 
gults pun&is Juis quafito fiatisfiacientes . Hac 
Jane geometrica loca plurimum 'a •veteribus ex- 
culta fui (Se ex iis liquet , qua Golle&.Matb. /.7. 
racmorai Pappus Alexandrinus , At modo eadem 
* •’ do- 




deHrfati recenti oram Mathematicorum , Caru/fi 
potijftmum » Graigii , & Hofpitalii conatibus 
adeo promota eji , ut nil defiderandum fuperfit i 
expeditijfimaque aperta fit ita , qua nullo negotio 
vel ab ipfts Tironibus quacunque hujus generis 
problemata jolvi pofiutst • At SeRionum Conica- 
rum affeRiones , pracipuaque /altem earum theo- 
remata probe funt tenenda •, alias vanus & inuti- 
lis omnis erit conatus » nobili /que Matbefeos pars 
nec primoribus labris attingi poterit . 

Pr reter ea & qua determinata dicuntur pro- 
blemata fiRiones conicas plerumque exigunt , nec 
fine iis refolvi ullo modo pofiunt , Horum enim 
aliqua plana dicuntur > quod videlicet lineis in 
plano defcriptis , reRa nempe, & circuli circum- 
ferentia abfolvantur, quaque f 'ane Conicis SeRio- 
ntbus non indigent . Alia vero fili da diRa funt , 
quod nempe curvis lineis in eorum [ol ut ion e opus 
fit i a coni , quod filidum e fi , per planum /e- 
Rione ortis ; qua funt Parabola , Ellipfis, & Hf- 
perbola . Atque huc fpeRat celeberrimum omni 
avo de cubi duplicatione problema ,& alterum de 
anguli cujufcumque trifeRionewtrumque enim fi- 
ne Conicis SeRionibus folvi haud pofie confiat ; 
vanique adhuc extitere , eruntque in perpetuum 
eorum conatus , qui utriufvis ejus problematis 
fi lationem locis planis , feu filis circulo & re* 
Ra linea perficere conati funt . Alia tandem pro- 
blemata linearia funt diRa , quod nempe aliis 
curvis conflruantur SeRionum Conicarum natu- 
ram vel gradum pratergredientibus . Vr.de patet 
non tantum in conicis curvis verfori oportere 
1 Matbefeos fiudiofum , fed harum quoque alterius 
generis curvarum aliquam fcientiam [ibi com- 
parare « 
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Sed nedum in Matbe/i pura ingens efi Senio- 
num Conicarum ufus , Veram dr in ipfa natura 
contemplatione frequentifjime eadem adbibenda 
veniunt-, ut propterta qui earum cognitione caret > 
abditiffima natura penetralia attingere baudqua • 
quam poterit . Qua enim a Galilao primum, tum 
a Alevvtono , Bernoullis fratribus , Hermanno , 
alii [que celeberrimis viris de corporum molibus , 
viribus centralibus % ccelefiium corporum orbita , 
atque periodo detetta funt & dcmonflrata, arElif • 
fimam cum Senionum Conicarum do&rinacon - 
junttionem habent,ab iifdemque Statica, Hydro - 
fiatica , Optica , Gnomonica , Afironomia , a/ia- 
que P hyfico- Mathematica difciplina maxime de- 
pendent . Quo igitur ad pbyficas fcientias facilis 
vobis detur aditus , SeHionum Conicarum natu- 
ram » proprietatefque faltem pracipuas probe te- 
neatis oportet . 

Quis autem primus de ejufmodi curvis cogita- 
verit , non ita facile poterit definiri . Sunt qui 
Pythagora , qui Eudoxo G ni dio Platoni fyncbro- 
no , qui tandem .Menecbmo Eudoxi difcipulo , ea- 
rum ini entionem acceptam referunt . Id unum 
bac in re confiat longe ante Apollonium Pefgaum 
earum curvarum do&rinam excultam fuifie , ve - 
luti ab Arifiao feniori , ab Euclide , & ab Ar- 
chimede . Arifiaum certe qui ante Euclidem flo- 
ruit , quinque de Conicis libros confer i pfi fle tefiis 
efi Pappus Alexandrinus Collc&ionum Mathema- 
ticarum l, 7. Hac vero Arifiai feripta temporum 
injuria deperdita Vincentius Viviani infignis 
Geometra Florentinus divinando refiituere cona- 
tus efi, eleganti/fimo edito opere de Locis Solidis • 
quod Ludovico XIV. Galliarum Regi infcripfit . 
Arifiaum fequutus efi Euclides , qui Conicam do- 

&ri- 
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Urinam maxime etiam excoluit , quatuor de iis 
con/ criptis libris tejle eodem Pappo . Archime- 
dem demum Siracufanum SeUionum Conicarum 
do&rinam probe callui fle , promovifieque indubia 
res e/i •. quin fufpicio quibufdam incidit , etfi pa- 
rum firma • , qua ab Apollonio deinceps de Se- 
nionibus Conicis edita fuere , Archimedis opus 
fuifie > eaque a fuo AuSlore nondum edita Apol- 
lonium i nvolafie , proque fuis edidi [ie . Parabo- 
la quidem quadraturam Archimedes omnium pri- 
mus exhibuit , cfiendeas ejus fpatium efie ad cir - 
cumfcriptum paralie logrammum uti duo ad tria 
feu in ratione fubfefquialtera . 

Sed ad ipfum veniamus Apollonium Pergaum , 
quippe Pcrga Pamphili a civitate natum . CCL. 
circiter ante Chrifium annis Magni Geometra 
nomine floruit ob ipfam Conicam fcientiam, quar/t 
maxime calluit , de qua etiam abfolutum opus 
confcripfit 0B0 libris comprebenfum . Priores 
quatuor > tejle Pappo Alexandrino Colleft. 1 . 7. ii 
funt % quos de eodem argumento antea fer ip fer at 
Euclides : eos tamen commentario ab Apollonio 
illuftratos & abfolutos , atque quatuor aliorum 
librorum au&ario ornatos Apollonius ipfe itt lu- 
cem edidit . Superiori feculo nonni fi hi quatuor 
Euclidis vel Apollonii libri extabant , re- 
liquorum nil aliud prxter argumentum-, cum for- 
te fortuna in quintum , feXtura & feptimum ara- 
bice verfos in MSC. Bibliotheca Medicea inci- 
dit Alphonfus Borellus , quos opera Abrahami 
Echellenfis Maronita ufus lati ne reddidit , & 
cum libro A fi umt orum Archimedis Florentia in 
lucem traxit . Antequam autem hi Apollonii li- 
ti. 4 M 

* Vide Vofs. de Scriptor. Mathesi. & B*l. in 1«. 
Arc. Apollonius . 
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bri per Echellenfem latinitate fuifient donati, at* 
que ita litttrato Orbi innotui fient , Vincentius 
Viviani ex notu tantum quinti libri argumento 
apud Pappum Alexandrinum , eum divinando 
veflituere conatus ejl , ediditque hoc titulo De 
Maximis & Minimis geometrica divinatio in 
quintum Conicorum Apollonii Pergtei adhuc 
defideratum . DeteFlis vero & editis germani t 
Apollonii libris , fa&aque inter hujus quintum , 
& ejufdem Viviani divinationem collatione , ab - 
fervatum ejl non tantum Vtvianum plerumque 
divinafie , fed longius Apollonio ipfo progrtfium 
fuifie . O Flavum tandem Conicorum Apollonii 
librum adhuc defideratum in prafantifima ejuf* 
dem operum editione Oxon. anno 1710. re f itui t 
ac edidit Cl. Ha Ilei u[ En autem finguhrum li- 
brorum argumenta ipffmet Apollonii verbis ex 
ejus ad Eudemum epiflola : Ex o£to , inquit * 
libris , quatuor primi hujus difciplins conti- 
nent elementa : quorum primus compleflituc 
generationes trium coni fettionum , & earum 
quae oppofitK dicuntur , itemque principalia 
ipfarum accidentia • a nobis & uberius & uni- 
verfalius , quam ab iis , qui de ea re fcrinferunt» 
elaborata . Secundus liber traflat ea , quae at- 
tinent ad diametros, & ad axes fe&ionum , &ad 
illas lineas , qua: cum fe&ione non conveniunt; 
tum de aliis diflerit , quae & generalem , & ne- 
ceffariam utilitatem ad determinationes afferunt. 
Tertius liber continet multa & admirabilia 
Theoremata , qua: utilia erunt & ad folidorum 
locorum compofitiones , & ad determinationes; 
quorum complura & pulcherrima & nova funt . 
Quartus liber tradit quot modis conorum Te- 
ctiones inter iefe , & circuli circumferentias oc- 
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currere poflint . Reliqni vero quatuor libri ad 
abundantiorem fcientiam pectinent . Etenim 
quintus de Minimis & Maximis magna ex parte 
agit . Sextus de sequalibus & fimilibus coni fe- 
ttionibus . Septimus continet Theoremata qu® 
determinandi vim habent . O&avus problemata 
conica determinata • 

Veteres qai Apolloniam pracef erunt , Ellipfim 
ex f 'olo cono acutangulo , Hyperbolam ex obtufan- 
gulo , & Parabolam tandem ex reftangulo feeue - 
runt . At Apollonius ex quacunque cono five acu* 
tangulo five obtuf angulo ftve reU angulo fingulat 
tres fe&iones oriri pofie docuit. Harum linearum 
proprietates in/igni ingenii acumine > & demon - 
/irationum geometricarum fubti litate is expofuit : 
in quibus quod nimis difficilis, nimis etiam fer »• 
pulofus quibufdam videatur , ea demonfirans , 
qua per Je clara funt % fumrna potius laude , quam 
reprebenfone dignus videtur ; quod nempe ita 
Geometria certitudinem adverfus Scepticorum 
contradiSiiones far&am teclamquo fervavit . Ve- 
teres enim laxum illum demunjlrandi modum nU 
bili facientes , minutijfima quaque expenderet & 
quacunque extra definitionum & axiomatum 
ambitum continebantur, demonflrare maluerunt % 
quam ullam cavillandi anftm Scepticis relinque- 
re. Diffiteri tamen haud pdteft univerfam de Se- 
Biontbus Conicis doHrinam paulo facilius & ftm- 
plicius tradi potui f e , quam ab Apollonio fa&uw* 
idqut citra ullum perfpicuitatis demonflratio - 
ttum detrimentum . Reapfe id ex recentioribut 
plurimi praflitere , inter quos commendari po- 
tiffimum debent Claudius Mydorgius, Vincenti us 
Viviani , Gregorius a S. Vincentio , Philippus 
de la-Hirc , Mqrebio Hofpitalius % & omiffis 


ceteris > quos longum e flet recenfere , Nicolaus 
de Marttno in nofiro Neapolitano Lycao Mathe- 
feos eximius Proftfor . Hi fane prae lari ffirni vi- 
ri non modo vetera inventa concinnius , & ele- 
gantius demonflrarunt , fed etiam novas Senio- 
num Conicarum proprietates in medium produxe- 
re , quibus earundem curvarum [cientia adfura- 
mura perfcflionis apicem deducta ejl . 

Porro noftro boc de Senionibus Conicis tranatu 
fingula ad eas fpeSlantia five a Veteribus , ftve a 
Recentioribus deteSla & demon/lrata cora ple SI i 
baud ejl animus 5 ad id enim prajlandum ingenti 
opus efiet volumine . Pracipuas tantum illarum 
proprietates • & eas prafertim quarum in Pbyji- 
co- Mathematicis di fciphnis ingens folet efie ufus 
collegimus ac demonjlravimus 3 eafdemque in ve - 
Jlrum commodum , ne aliunde eas quarere de- 
beatis, nova huic Editioni Geometria adjecimus. 
Syntbeticam Veterum demonjlrandi methodum » 
analitica alteri Recenuorura pr atri limus 3 tum 
quod analyticam artem non adbuc fortafie vos cal- 
leatis ; tura prafertim quod etfi ad inveniendum 
plurimum ea conferat , ad docendura tamen pa- 
rum apta ejl ; longeque ad id accomodatior vete- 
rum rigida demonjlrandi methodus . Quojdam 
SeStionum Conicarum pby ficos ufus Tirouura ca- 
ptui magis accoraodatos , tura quadara ad erudi- 
tionem & bifloriam fpeSlantia huc illuc interfe- 
rttimus 3 qua quoniara prima faltem vice prate- 
rin a Tironibus pofiunt 1 dtflinclo & minutiori 
cbaraSlere imprimi curavimus . 
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SECTIONUM 

CONICARUM 

TRACTATUS. 

CAPUT PRIMUM. 

Definitiones ad Se&iomim Conicarum doctrinam t 
pertinentes traduntur . 

DEFINITIO I. • 

I ab aliquo punito K extra pla- 
num circuli BED ad eiufdem *• 
circumferentiam coninnita re- 
ita AB utrimque producatur j & 
manente punito A circa circuli 
circumferentiam convertatur , 
quoufque ad eum locum redeat »• 
a quo coepit moverijSuperficiem <• ’ 
HAGFI a feita linea defcriptam , conftantemque 
ex duabus fuperficiebus HAI , GAF ad verticem A 
inter fe connexis , quarum utraque in infinitum an- 
getur^iita fcijicet in infinitum reita linea GABH, 
qux eam defcribit , voco Conicam Superficiem . Co- 
num autgm dico figuram BAD contentam circulo , 
BED , & conica fuperficie BAD , qua; inter pun- 
fium A & circuli circumferentiam interjicitur . 

Punitum A dicitur Vertex vel Apex coni . Cir- 
culus BED efi ejufdem coni bafis . Re&a per verti- 
cem A & centrum circuli C duita , dicitur Axts 
coni . Hic fi fuerit bali perpendicularis, conus di- 
* . ‘ * citur • 
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. r * Tractatus 

nM"’ Scalenus vero fi bafi oblique Jacent . 

AB ex vertice A ad circumferenti# BED 
pundum quodv.s B duda, dicitur Latus coni. Con- 
ferantur h*c cum definit. 2 . l.ia. 


Ti(> ii 


c OHO l LAMA. 


I. 


p X expofita coni generatione facile infertur 
fnnp V. recla . m ex vertice A dud am ad quodvis in 
fuperfice conica pundum F in eadem elTe coni fu- 

occnr? * ea M qUe P roctuc \ m ba f» s circumferenti» 
! Nani cumpunda A , F in ipfa fint co- 

m fuperficie , patet redam AB eandem conicam fu- 
P rficiem defcribentem per ipfa punda A F tranfi- 
tura m . Sed tum AF in^a e« cVi fup^cie 
que produda bafis circumferenti» occurrit , ut ex 
com generatmne liquet . Ergo patet quo.t erit pro- 

tur IL COn ' . fll P erfide dl '0 punda F , K fuman- 
tnVfe^ ' 0 r n ^! inSenS . r£ da FK per verticem non 
oanrnr ' t0 ^ mtr a coni fuperficiem . Jtin- 

a ntur emm red* per verticem tranfeuntes AF , 

, a1 a»,-, 5j ‘ S Circu . mferen t'* occurrentes pundis B & N 
o Hlrn, U * conjungantur reda BN . H#c fane intra 
<V P,r rnn> Um . C r Ct C f } ’ a ? P^inde intra fuperficiem 
(0 fer j. \ am r ' r ,?°. fO trianguli BAN planum intra 
'• a fu P erflCl . eI ? eft : Ergo etiam reda FK intra 

eandem erit coni fuperficiem . 

PA IiL M^ Xip / a eCiam coni ' Eeneratiofle patet redas 
r ali « ex vertice ad bafis cir- 

cumferenciam dudas cum axe AC eundem femper 

n uU ^ im . ln Vertice A facere , quoties conus redus 
duo triangula BAC , NAC per hy- 
pothelim habent angulos ACB , ACN redos , ac 
proinde squales , latus AC efi utrifque commune» 

J.rr„f qUa r- a fl ^ nt H era BG ’ CN «tpote ejufdem 
f/ ) p « „ , ratl11 * Er 2° C ») etiam anguli BAC , NAC 
4'iu. «quales erunt. 
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De Sectionibus Conicis . l $ 

S C H o L I U M. 

H inc ratio intelligitur cur in Iride Jive pri- 3 * 
maria jive fecundari a colores fub circularis 
arcus forma confpiciantur. Sit fpeBator in 0 medius 
inter pluviam decidentem Solem . Tum ex centra 
Solis linea OL per fpeBatoris 'oculum tranfire conci- 
piatur , qua fit parallela lucis radiis veluti AH 
pluvia guttas ftringentibus . Stadius AH refraBus 
in H 1 mde reflexus ad M , & tandem refraBus ex 
gutta exiens ad oculum 0 perveniat angulum effi- 
ciens MOLgr. 42. 2' : colorem rubrum tunc excita- 
ri confiat a radio MO fic ad oculum appulfo . Ex M 
ad OL perpendicularis ducatur MC ; ac fingamus 
circa OL tanquam axim radium MO revolvi , itant 
conica fuperficies inde fiat , cujus vertex 0 , bafis 
vero circulus radii MC . Jam patet fingulas pluvia 
guttas in hujus circuli peripheria degentes , dr ra- 
dios Solis parallelos excipientes, eofidem ad oculum 0 
mittere fimiliter refraBos , & fub eodem angulo gr. 

41.2“ (nj\pr opter eaq',ar cum circuli rubro colore tin- CO p « r 
Bum apparere debere . Cumque etiam ceVti & defi - cor ' J ' 
niti fint anguli , fub quibus reliqui iridis cum pri- 
maria , tum fecundari a colores apparent , liquet 
eos omnes fub circularis arcus forma videri debere . 

Atque ex eodem fonte profluit , quod in Halonibus 
& Coronis iidem colorati arcus circulares appa- 
reant . 

:D E F I N I T 1 O II. * . 

S E&iones coni fune linea: qua: deferibuntur in 
fuperficie coni > dum aliquo plano conus feca- 

tur . 

S c H O L I ll m ; 

• *■ • * * y . ' ' \ . 

U T probe ha:c definitio intelligatur , notan- 
dum duplicem efls, hujus feftionis cafum i vi- 

deli- 


F>£<3i 


14 Tr altat us 

delicet vel planum fecans per verticem coni tranfiti 
vel non per verticem • Si primum, fedio erit linea 
reda , i nileque orta figura , erit triangulum . Si fe- 
cundum , factio ad lineas curvas pertinebit. 

Secetur itaque primum conus BAD plano per 
verticem tranleunte, indeque oriatur figura BAN. 
Communes fediones AB,ANplani fecantis & fuper- 
ficiei conica; funt lineae reda: $ nam afiumtis pundis 
B & N in fuperficie conica a plano fecante lignatis, 
jungantur redae AB, AN , erunt iftae in pia- 
fa ) Per no fecante : Sed funt etiam in fuperficie conica («) * 
cor. 1. de - ergo communes fediones funt plani fecantis & coni- 
ca; fuperficiei. igitur fedo cono plano per verticem, 
fient in ejus fuperficie bina; red.v. E(l item BN 
( b ) p fr comiT| unis fedio bafis coni & plani fecantis ( b ) re- 
3. 1-11. da linea: ergo BAN eft triangulum. Eadem eft 
demonftratio fi planum fecans per axem coni tranfi- 
eat j tunc fimiliter fiet fedio triangularis BAD, cu- 
jus bafis BD eft fempsr circuli BED diameter . 
r; g , 4> At non tranfeat modo planum fecans per coni ver- 
ticem 3 fitque ejufmodi plani & fuperficiei conica; 
communis ledio H 1 G . Hanc lineam curvam efle 
dico . Si fieri enim poteft , fit vel tota , vel aliqua 
ejus portio reda & non curva . Quoniam autem ea 
in plano fecante , quod per verticem non tranfit, re- 
perirur , nec etiam ipfa ad verticem pertinebit, pro- 
( c ) p er indeque. ( c ) intra iuperficiem conicam cadet 3 nec 
coi. L de- udeo erit plani fecantis & fuperficiei conica; com- 
munis fectio 3 quod eft contra hypotiiefim . 




S C H O • L I U M II. 


?>'/. <)• 


A T non uno eodemque modo -fecari poteft co- 
nus plan.0 non per verticem tranfeunte : hinc 
pro variis ejufmodi fedionibus , varia; etiam oriri 
poliunt linea; curva; , quas modo recenfere , & ex- 
plicare juvat . 

Poteft itaque imprimis fecari conus plano a;qui- 
diftante plano bafis , veluti fi conus BAD fecetur 
plano HIG, quo.] plano bafis BED fit parallelum: 

dico 


1 * 
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Ve SeBionibus Conicis . if 

dico circulum ea feitione fieri , ejufque centrum in 
axe AC reperiri . Ducatur enim planum aliud co- 
jium fecansper axem , feitionem faciens triangula- 
rem BAD, cujus & planorum «quidiftantium HIG, 

& BED communes lectiones fint HG & BD . Suma- 
tur porro in feitione HIG punitum utcunque I, du- 
caturque per verticem reita AIE circumferentia? ba- 
fis occurrens in E j & conneitantur LI , CE . Jam 
cb HG , BD , ac LI , CE ( a ) parallelas erit ( b ) (a) Per 
CD ad LG ut C A ad AL $ cum CE ad LI ut CA 
ad AL (c). Ergo ( d ) CD ad LG ut CE ad LI. Qua- £ er 

propter cum CD, CE «quentur ntpote radii cir- (O Per 
culi BED , etiam (e) LG , LI «quales erunt : ea ^ Per 
idemque cum de reliquis a punito L ad feitionem j,. /. s . 
duitis reitis oftendi poflit , patet figuram HIG Per 
circulum effe, ejufque centrum L in axe ACreperi- t4 ’ ' r ’ 
ri Q.E.D. 

Hic feitionis modus circulum gignens «que reito 
ac fcaleno cono convenit . Sed alia etiam datur pro 
cono tantum fcaleno feitio circulum producens. Sit 
itaque conus fcalenus BAC , ifque plano per axem 
'ABC bafi BEC perpendiculari fecetur : tum fece- 
tur altero plano GHK ad triangulum per axem 
reito , & ex quo aliud triangulum abfcindat 
GAK eidem BAC fimile , fed fubcontrarie j ita 
videlicet , ut angulus AGK angulo ACB fit «qua- 
lis , & angulus AKG angulo ABC . Dico feitionem 
hujufmodi circulum etiam etfe . 

In ejus enim perimetro GHK accipiatur punitum 
quodcunque H , a quo ducatur HF reita plano 
ABC , qu« etiam ad reitam GK communem plano- 
rum feitionem perpendiculariter cadet(/) puta in F. J/\ Per 
Per F ducatur DI. ad BC parallela ; & erit planum * ' ‘ t>m 
per DE, HF , parallelum bafi BEC . ( Nam fi per 
quotivis circnmferenti« bafis punitum E ducatur EI C g ) Per 
perpendicularis plano BAC, atque adeo communi 
feitioniBlC, eruntdu«EI, HF (0 ) inter fe pa- 
rallel«j proindeque ( h ) etiam planum per DE, HF , . . 
tranfiens parallelum fit plano bafis ) . Tum fe- Jj? 
itio DHE circulus erit , in quo ( i ) FD* FE=e c »r. i. 17. 

' FHq. l - 6 ’ 
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(*-)P, r FHq. Quia vero angulus ADE = ang. ABC ( a ) 
?.**• & ex hyp. ang. ABC s= AKG , erit etiam angulus 
ADE = AKG ? tum angulus KFE = GFD ( b ), 
ac proinde reliquus EFK squalis reliquo DGF. 
JEquiangula igitur funt trigona KFE , DFG > unde 
.CO Vtr (c) erit EF:FK:: FG ; FD * & {d) FK x GF=s 
\‘t) p <r EF x FD= HFq. . Quare cum in figura GHK fit 
fctf. u. auadratum HF perpendicularis ad GK squale re- 
aangulo GFK ex fegmentis ejufdem GK j omnium- 
quefimilium perpendicularium quadrata correfpon- 
dentibus reftangulis ex fegmentis GK fint aqualia; 
facile per converfum Cor.prop.i?.1.6. (quod ab ipfif- 
met tironibus nullo negotio demonftratur ) figu- 
ram GHK circulum efle liquet . E. D . 

Figur. i. At cum planum non per verticem tranliens , per 
s ‘ quod dividitur conus , plano bafis occurrit , tres 
adhuc diftingui pofiunt cafus , ac tres inde oriuntur 
leCtiones . Sit itaque conus DAR feftus primo pla- 
no per axem , fitque feCtio triangularis mde genita 
DAB . Secetur modo alio plano MNG non per ver- 
ticem tranfeunte , quod plano bafis DMB occurrat 
"inre&aMG, qua perpendicularis femper (uppo- 
6 ' nitur redta DB bafi trianguli DAB . Eft autem pri- 
mus cafus , eum communis fedtio NK trianguli per 
axem DAB , & plani non per verticem tranfeuntis, 
parallela eft alteri lateri ABejufdem trianguli A DB; 
itaut fi ipfa NK , vel planum fecans MNG ultra N 
extra conum producatur in infinitum , nunquam al- 
teri ad verticem A oppofito cono occurrat . Eodem 
vero plano una cum ipfo cono DAB infra N produ- 
cto, fedtioipfa MNG in infinitum abibit , ejufque 
latera MN, NG magis femper ac magis a fe invicem 
recedent . Ejufmodi curva vel fedtio conica MNC, 
j Tarabola dicitur . 

Secundus cafus eft cum communis* fedtio NK 
trianguli fcilicet DaB , Sc plani non per verticem 
tranfeuntis haud parallela eft lateri AB trianguli 
DABjSed fi intra conum. DAB infra N cum plano fe- 
cante MNG producatur , a coni latere AB recedat 
femper magis ac piagis * ultra vero N cum eodem 

plano 
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plano MNG produfta , cono ad verticem oppofito 
TA.Y occurrat in Oi indeque intra illum produ- 
tto eodem plano firnlTem aliam fe&ionem XQR in 
ejus fuperficie faciat . Utravis harum curvarum 
MNG, XQR dicitur Hyperbata, & firfml SecUo- 
nes oppofita. Ex quarum geneft patet eas curvas in 
ir fini tum abire , earumque latera magis lempsr ac 
magis a fe invicein recedere . 

Tandem tertius cafus elicum ea communis fe&io Fig. s t 
KN utrique lateri trianguli per axem BAD infra 
verticem A occurrit , puta in N & Linea curva 
inde genita QGNM in feipiam rediens T.llipfu dici-. 
tur.Sed ha;c eadem circuli circumferentia effe edam 
poteft j cum videlicet tam fe&ionis planum, quam 
planum bafis triangulo per axem normale eft/trian- 
gulumque QAN abfcinditur alteri per axem BAD 
limile fed fubcontrarie , uti fuperius demonftra- 
vimus . 

Prater ha&enus recenfitos feclionis modos nul- 
lus alius concipi poteft , nec poftibilis eft : hinc 
con fequitur Quinque effe coni fe&iones, triangulum 
videlicet, circulum, parabolam, hvperbolam & elli- 
pfim . Sed poilremae tantum tres hic fpecland;e ve- 
niunt , deque iis folum agemus ; quod nempe trian- 
guli Sc circuli aliunde notae fint proprietates. 

definitio III. 

C Ujufcumque fe&ionis conica; diameter eft com- 6j7iJ 

munis fe£Ho trianguli per axem , & plani (se- 
cantis . Ita fe&ionis conica; MNG diameter eft re- 
£ta NK.* communis vid. (edlio plani per axem DABj 
.& plani MNG non per axem tranfenntis . 

SCHQliaM. 

. 

N Otandum autem hic eft ideo diametri nomen 
ei communi fe&ioni datum ede, quod tranfeat 
veluti per medium fe&ionis , eamquein duas aequa- 
les partes dividat . Quemadmodum enim , ut ex 
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conftruflione liquet , reda MG bifariam dividitur 
in K a refla NK , ita etiam non difficulter demon- 
ftrabitur quafvis alias reflas in plano feflionis 
MNG duflas & refla; MG parallelas ab eadem NK 
bifariam ftcari . 

Sit enim conus RADpsr axem primo feflus; tum 
fumatur in ejus fuperficiepunflum quodvis H.quod 
non fit in latere trianguli per axem , & ab ipfo du- 
catur refla HI parallela cuidam refla 1 EF, qua' per- 
pendicularis e fi a circumferentia circuli BMDad 
trianguli per axem bafim BD:dico eam ulterius pro- 
duflam in L ufque ad alteram fuperficiei conic$; par- 
tem bifariam ab ipfo trianguli plano fecari . Junga- 
tur enim ex vertice A refla AH, qua; protrafla cir- 
cumferentis bafis occurrat in M , per quod ducatur 
MKG ipfi EF parallela occurrens diametro bafis 
in K , & circumferentis ex altera parte in G , eX 
quo ad verticem A ducatur refla GA. Jam vero 
quoniam du* reAs HL, MG parallsls funt eidem 
EF, priorper hyp., altera per confiruflionem, erunt 
(a ) fn hs duse inter fe parallela;^*), & in eodem trianguli 
9 • l ’ lu MAG plano . Ergo HI produfla occurret alicubi 
refl* AG , puta in L. Hinc con ; unAa AK , erit 
(b)ffrMK ad KG ut HI ad IL (b): fed prima; ratio- 
n j s termini funt squales (c) ; ergo & fecunda: . Er- 
4 ( c ; i J tr go HL bifefla eft in 1 a refla AK , qua: efi in plano 
3 . 1 . 3 - per axem . 

Tig.6. Hinc facile confequitur quod fi conus. plano per’ 
axem primo feflus,fecetur infuper alio plano MNG, 
cuius communis feflio MG cum plano bafis coni 
perpendicularis fit diametro ejuidem bafis BD , feu 
nafi trianguli per axem BAD y omnes refla; ut mg » 
mg , qua: in hoc feflionis plano parallela: ducuntur 
refla; MG , bifariam fecentur ab ipfa NK , qua: eft 
commimis feflio plani fecantisMNG, & trianguli 
per axem DAB . Igitur tandem patet diametrum 
itflionis optime etiam definiri , quod fit refla bifa- 
riam fecans qua: intra feflionis planum ducuntur 
cuidam determinata; reflae paralie; a: « 

DE- 
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DEFINITIO IV. 

V Ertex, vel apex fedioriis conica veluti MNG 
elt ejufdem fecdionis pungam N, in quo dia- 
meter fedioni occurrit . 

C 0 \ 0 i L A \ l A. 

I. T T Inc cum elliplis in orbem redeat , ejufque 
J 1 diameter duobus pundis fedioni occur- 
tat Q , N i duo erunt illius vertices, nempe Qj N. 
bimiliter in hyperbola duo funt vertices Q»N, nam 
ob aliam oppofitam hyperbolam , qua? femper prio- 
rem comitatur , duo funt punda quibas diameter 
iis fcdionibu^ occurrit . At in parabola MNG uni- 
cus etl fedionis vertex , cum eidem in uno tantum 
pundo N diameter occurrat . 

II. Hinc etiam liquet in hyperbola & ellipfi re- 
da: QN longitudinem definitam efle , non majorem 
fcilicet ea , qua; utroque vertice terminatur . At ia 
parabola ob unicum verticem , diametri longitudi- 
nem patet infinitam efie . Reda QNT in hyperbola 
& ellipfi latus tranf jerfu/n earundem appellatur. 

SCHOLIUM, 

] N fedione hyperboljca & elliptica eo magn- 
eti lateris tranfverfi NQ_ longitudo , quo mi- 
nor eft angulus KQB , manente eodem pundo 
N * quo enim minor eft is angulus , eo ma’is 
pundumQ^ab N «cedit. Quod li igitur idem 
angulus KQB fiat infinite exiguus , pundum Q 
in infinitum recedet ab N , ericque latus trans- 
verfum NQ infinita; longitudinis i Cumque in 
triangulo KQB angulus DKQ utpote externus 
sequaiis fit duobus internis KBQ & KQB* hoc eva- 
nefcente , feu fado infinite exiguo , evadet angulus 
DKQ aqualis B* ideoque reda KQ(a)paral- 
lela reda? BA , Sc fedio MNG parabola . Patet 
ergo parabolam confiderari polle tam ut hyperbo- 

b i lam , 
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lam , quam ut ellipfim , quarum diameter fit In- 
finita; longitudinis : in eademque alium etiam fps- 
ftari polfe verticem in infinita a priori di dantia. 

Pra;terea quemadmodum diminuto angulo Q_in 
infinitum , cllipfis QMN vertitur tandem in para- 
bolam j ita vice verfa au&o jugiter eodem angulo 
Q , ut tandem rcqualis fiat angulo ABD, ellipfis 
in circulum vertetur. Fa&o enim angulo ABD 
aquali angulo Q , refla QN parallela fit ipfi BD , 
& totum feflionis planum QMNG parallelum pla- 
no bafis . Hinc patet polfe circulum veluti quan- 
dam ellipfis fpeciem fpedfjri. 

Qua in re ut feries quaedam & ordo ejufmodi va- 
riationum ex motu & varia plani fecantis inclina- 
tione dependentium conftittlatur , concipiamus co- 
num plauo per axem feflum fecari infupev plano bafi. 
parallelo , itaut habeatur circularis feflio. Incipiat 
modo ejufmodi planum paulifper inclinari , & a pa- 
rallelifmo cum plano bafis jugiter recedere, concur- 
rente femper communi feftione ejufdem plani Sc 
trianguli per axem cum utroque trianguli latere infra 
Coni verticem.Patet ejufmodi variis plani inclinatio- 
nibus ellipfes in fuperficie coni femper defcribi ma- 
joris ac majoris diametri pro varia plani inclinatio* 
ne . At cum tandem eo devenit planum fecans , ut 
ejus communis feftio cum plano per axem non amr 
piius cum utroque latere infra verticem concurrat , 
ied uni eorum nat parallela , tum ellipfis vertetur 
in parabolam* qua; propterea fpe&ari poterit veluti 
ultima omnium variationum ad ellipfim fpe&an- 
tium . Procedente ulterius motu plani -verbis ean- 
dem partem , itaut fublato paralhlifmo concurrat 
ea communis fe&iocum eodem trianguli latere,cui 
antea erat parallela , fed fupra verticem coni * tum 
in hyperbolatn vertetur parabola » qua; proinde ha- 
beri poteft veluti prima ex infinitis variationibus ad 
hyperbolam fpeddantibus . Procedente adhuc motu 
&’ inclinatione plani verfus eandem partem , poft 
infinitas hyperbolas in fuperficie coni defcriptas , 
in reclam lineam , feu in latus trianguli per axem. 

tandem 
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tandem definet hyperbola , eritque hyperbolarum 
omnium ultima linea refla. Si motus plani profe- 
quatur , fuccedent ellipfes , tum circulus , iterum 
ellipfes, tum parabola, & tic porro ut fupra. 

DEFINITIO V. 

O Fjinata ad diametrum dicitur qusvis a:qui- r, S’ ( ’ 
diftantium linearum veluci mg , qua: a dia- 
metro bif catur. Diametri vero portiones inter ver- 
ticem & ordinatas intercepta: , veluti Np , Np , ab - 
fcifite dicuntur'. Et innui ordinata mg, & aDfciffo 
Np coordinata appellantur . 

definitio vr. 

A Xis feftionis conica: eft , qua: tum bifariam; 
tum ad angulos rectos arquidiftantes omnes ■ 

fecat . 

CAPUT II. 

Praecipua Parabola proprietates 
recenfeneur . 

PROPOSITIO PRIMA. 

> 

I N parabola MN.G fi ad quodlibet diametri pun- t# * 
cium l ordinetur reEia F1H parallela recito MG, 
feu communi feElioni plani fecantis A1NG , 45“ bafis 
coni DMB , erit quadratum ex MK vel KG ad qua- 
dratum ex FI vel IH . ut abfcilja NK ad abfcip' 
famNl. 

Per idem punfftum I ducatur in plano trianguli 
per axem DAB refla CIE parallela diametro bafis 
DB : tum concipiatur per duas reflas CE , FH i piis 
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T>R, Mfi parallelas piarum tranfire CFEH * quod 
(a ) P ( > Crm (a para litium lit piaro bufis DMB, circulus 
t erit { b), cujus diameter CE, eique perpendiculariter 
f!b. 2. d'- appl cara FIH (r). Quemadmodum igitur quadra- 
tum MK vel KG «quale eft re&angulo DKB(//)jita 
j^ c J ob eardtm ratiorem , quadratum FI vel 1H «quale 
* i,i pit j! erit rtdlangulo CIE • Erit itaque MKq : Flq :: re- 
p dKng. DKB : rtdEng.CJE . Sed ob 1E , KB «qua- 
ror i./t. les , eft redlang.PKB : re&ang.CIE :: DK : C1 ( f )» 
n.u. ftu :: KN : NI (/*) . Ergo erit (?) MKq : Flq " KN: 
u W/ ir m. Q.E.D. 

( O Ptr 

%t\ Ptr C O K.O L L A Ki A' 

ai./.j. I* "C X hac prima & prscipua parabol* proprie- 

JTj tate quemadmodum infertur abiciflas NK, 

, Nlefle in ratione duplicata ordinatarum FI , MK 
C qu« eft eadem ac ratio quadratorum earundem F.l, 
]WK)j ita etiam liquet efTe ipfas ordinatas MK , 
FI in ratione (ubduplicata abfcilTarum NK, NI , leu 
in ratione fimplici NK ad mediam proportionalem 
inter NK & NI . 

II. Si ex parabola; AM vertice A ordinatis PM , 
fit- xi. P 1 ? pa i a llela ducatur AR j & ex hujus punQis Q , 

q ipii AP parallela; ducantur QM , qm curva; oc- 
currentes in M , m i fpedlari ha; poterunt veluti or- 
dinata; ad diametrum AR , & AQ^, Aq tanquam 
iifdem rcfpondentes abfeifla? , parabola: convexita- 
tem urrreque rerpicientes i eruntque ejufmodi ordi. 
r>at« QM . qm , ut abfcilFarum AQ , Aq quadrata. 
Nam flO QM , qm ipfis AP, Ap «quales funt , & 
( S ) Per AQ , Aq ipfis PM, pm item «quales* quare cum fic 
34 • l ' l ' per pi op. A P : A p :: PMq : pmq , erit etiam QM : 
qm :: AQq : Aqq. 

II I. Dudla CO parallela axi fi fecetur per fubten- 
fam MA in I , & a curva in F, erunt OC, CI , CF 
continue proportionales . Eft quippe (i ) PMq ad 

2 o./?e Pn Llqm ratior e duplicata iplarum PM , LI , feu CO 
"( 'k )V#r in ratione duplicata PA , rtL , IeuOC,CI. Sed 
4.u. PMq , Llq ( == DFq ) :: PA : AD (7; :: OC : CF. 
tLmpr e> E r S° er ic etiam OC ad CF io ratiooe duplicata 

OC 
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OC ad CI i hoc eft -H OC , CI , CF . 

IV. Si in parabola AM ordinatae PM , pm &c. 
fint uti feriei naturalis numeri, nempe i, 2,3,4, &c., 
iifdem refpordebunt abfcifla; AP,Ap &c. uti eorun* 
dem numerorum quadrata, nempe 1, 4, 9, 16 &c. 

S C H 0 L IUM 1. 

O Ccafione celeberrima hujus Parabola Proprie- 
tatis , quod vid.fumtis ordinatis juxta fe- 
rient numerorum naturalium abfcifla refpondeant 
in ferie quadratorum numerorum , in mentem ve- 
nit cuidam Geometra , ut curvam q itarer et , in 
in qua fumtis ordinatis juxta feri em item numero- 
rum natur alium , abfcijja refpondeant juxta datam 
polygonorum numerorum feriem , illudque problema 
Geometris omnibus in diariis Trevoltienfibus Se- 
ptem. & Osfob. A. 1701. propofuit . Sunt autem nu- 
meri polygoni progreffionum Arithmeticarum ab 
unitate incipientium fumma j c?* in fpecie triangu- 
lares dicuntur , fi di ferentia terminorum progrefio - 
nis Arithmetica fuerit 1 , quadrati fi di fer entia 
fuerit 2 , pentagoni fi 3 , & ita deinceps . Sic 
Frogt effio Arithmetica. 1 , 2 , 3 , 4 ,*? , &c. 
Numeri Triangulares. 1 ,3,6,10,1?, &e. 
Frogref. A rithm. 1 , 3 » ? , 7 > 9 * CTC. 

Numeri Quadrati. 1 ,4,9, 16,2?, &c. 

Frogrefi. Arithm, 1,4,7,10,13, &c. 

Numeri Fentaponi. 1,?, 12, 22, 3?, &cl 

Idigi tur erat propofitum:Curvam invenire in qua 
pofitis ordinatis juxta naturalem numerorum fe- 
riem, nempe 1,2,3,4,/j-r. abfeifia refpondeant in ferie 
numerorum triangulorum, nempe uti 1,3,6, n, &c. 
vel inferie numerorum pentagonorum 1 , ? , 12, 22 , 
crc. vel in alia quacunque data Polygonorum nume- 
rorum ferie . Prima quidem facie infpicieati pro- 
blema longe alia a parabola quafita curva videtur i 
nam fi ejus ordinatis naturalem numerorum feriem 
conjtituentibus abfcijfa refpondent juxta feriem nu- 
merorum quadratorum , iifdem ordinatis iu eadem 
naturali numerorum ferie remanentibus uon verofi- 
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mile vitietur in eadem parabola refpondere pojje ab - 
fcijjas tri angui rum numerorum , vel aliam quam- 
vis feriem confituentes . At nihilominus longe ali - 
\ ter [e res habet : quafita curva una eademque efi pa- 
rabola , quamcumque datam polygonorum numero- 
rum feriem fervar e debeant abjcijja ordinatis in fe- 
rie numerorum naturalium refpondentes. Id demon - 
Jtravit Cl.Carre in Memor. Ac a l.Farif. A 1 7or., cu- 
pis demonjirationsm utpote tironum captui parum 
accormdatam referre omittimus . Interim duo colli- 
gemus : Jnmum quam parum ejujmodi verifimili- 
tudinis argumentis in rebus geometricis fidendum 
fit. Alterum : quam noverant Veteres parabola pro- 
prietatem relate ad abfcifjas juxta feriem numero- 
rum quadratorum , velnti infinitefimam partem 
ejfe fimilium proprietatum relate ad abfcijjas quam- 
cumque aliam polygonorum numerorum feriem con- 
Jlituentes . 

SCHQLIUM II. 

Ti[. ii. L T) l{npofitionis hujus ingens eft in Fhyficis ufus i 
1 Hinc enim difeimus , quod fi refla AF , Ap» 
&c. fpatia definent a corpore libere per vim 
gravitatis decidente ,■ refpondentes ordinata FM » 
pm > cfc.den itabunt tjufdem corporis velocitates poji 
percurfa fpatia AF, Ap &c. juxta Galilqanam pra- 
vitatis 'bypothefiru . In hac enim fpatia percurfa AF , 
Ap funt ut quadrata velocitatum : fe‘l per propofit. 
fiunt eadem fpatia feu abfcijfa AF , Ap , ut ordina- 
> tarum PM i pm quadrata . Ergo patet propofitum . 

Vifr a. II- Sit yas quodcunque BAD liquido quovi , ple- 
num s fit que in A foramen per quod contento li- 
quido depleatur. . Velocitates exeuntis liquidi ea- 
dem femper non funt , fed diminutis ejufdem in vafe 
altitudinibus ea minuuntur etiam juoita fubdupli- 
catam altitudinum rationem , quemadmodum in 
Hydrofiatica demovfiratur . Quamobrem fi ex verti- 
ce A ad axem A P quavis parabola AM defcribatnr , 
ejus ordinata FM t pm &c. altitudinibus AF , Ap 

crc. 
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ere. veluti nbfcijjis refpondentes , liquidi exeuntis 
velocitates defgnabunt . 

III. Hinc etiam infertur five horhont aliter , fve 
oblique corpora projiciantur , curvam parabolicant 
deferiptum ire . Demonjiratur enim in Statica talis 
natura» ejje debere eam femitam , ut ejufdem ordi- 
natarum quadrata abfcijjis proportione refpon leant\ 
qua, eji parabola mox demonjrrata proprietas . Et 
hinc etiam totius BaliJIica fundamenta eruuntur . 

PROPOSITIO II. 

S I in parabola ALM cujus diameter AP> poJI ab - Tig. j;. 

fci/Jam AB , &• ordinatam EM inveniatur ter- 
tia proportionalis GA , erit non tantum quadra- 
tum ordinata EM aquale reclanpula ex abjcijja AP 
in ipfam AG i fed alterius item cujufcumque ordi- 
nata IL quadratum aquale erit r e ci angulo ex fua 
abfcijfa AI in eandem AG . 

Quadratum PM aquati re&angulo ex AP in AG 
patet ex 17 . 1.6., cum fint per conftruft. AP , PM , 

AG continue proportional-s . Eft autem ( a ) I J Mq : C * ) Se* 
ILq :: AP : AI , fcii ( affumta AG pro communi t r * c ' 
altitudine.) :: AP*AG: AUAG \b)\ &permutan- C*>) P*r 
do erit PMq : AP^AG :: ILq : Al*AG . Sed prima 
rationis termini funt req ! ales * ergo Sc fecunda 
aquales erunt. Ergo quadratum ordinata IL aqua- 
le eft re&angulo ex abicilfa AI in AG. Q^E. D. 

Hac autem conftans lirea AG ( qua ex vertice A 
ordinatis parallela ducifolst^ Latus re3um , vel 
Earameter appellatur . 

C 0 \ Q L L A Kl A. 

I. Tf A U&a ex G refta GO parallela diametro 
jLJ AP , produ&ifque ordinatis MP , Ll, do- 
nec ipfi GO occurrant in O & N, erit PMq = re£h 
GP, & ILq = reft. GI , & lic deinceps. Re&a GO 
«a rettangula GP, GI teriniqaRs dicitur parabola: 
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Pircttrtx. Atque ob ejufmodi «qualitatem inter 
orainatar,,", quadrata & refpondentia recW, £ 
later, «flo applicata , parabola: nomen huic coftc ’ 

££S tr ’ uod «« 

II. Prarterea fi bifera GA in C , ex C refla GR 

opTr * d l m AP p3r ? lleh 0CCurr£ns «a,-, NI , 

p u ljCP ' e , r,t q“«i«icum PM clunium redan- 
& r,r no’^^ U tUm1 /- duplum reflanguli CI i 

fr.,1 P r T'™ ordinatarum quadrata dupla 

CR r e rm, f nr^ ntU L m re<aan S“ lo ™m , qua; aX 
CR terminantur : hinc vocari haec refla confuevi t 
parabola t SttUirettrix . c 

HI. Hinc geometrice poterit determinir! n 
datum punflum D ad parabolam pertineat necne 
Demittatur enim « D ad diamftrum AP XV- 
d, cularis DQ &fi at QK «qualis parametro aG . 

. a , p „ peTn j^ 1 J atur ^ mi ' c irCul..s P is f, trar.fibit 

rar ? * P n no lC ^ PH n£lum «n parabola . Nam (a) 
J7-V.ef‘ rea -^Q“QL_K feu = refl.AQxAG, hoc 

e - — re ^’ ex abfcifla in parametrum . 

SCHOLIUM. 

14 . f) Ata parametro, defcribi facile poterit para- 
enim n °^ infinita iljiuspunfla determinando . Sic 
enim parameter AR in direflum axi aX pofita, cui 

nr^ A erP x dlCU ' ariS . f,tAV ^definite ver/us V 
producta . Tum centris ad libitum in KX allum- 

r 3(1 K a P ert0 defcribantur 

femicirculi RHv. . KEL , K1M , KVX &c. reflam 

AV m punflis H , E , I , V , reflam vero AX In 
, L , M X interfecantes . Ex punflis C, L, M, 
X refla; ducantur CB, LD , M F , XG ipfi A V pa- 
rallela;, & ejus partibus AH , AE , AI , A V refpe- 
otive aequales . Dico per punfla A, B, D, F, G pa- 
' ran 5 r t ’ cunis parameter AK . £(t enim 
». i. pr. £ A( 1 ,eu ( c ) ' CBq — refl. CAhAK * item Ahq 

i xlr r v> KAH , AL ’ & ita pono ordina- 
«•®at/?r. um quadrata reflapgulis reiponden- 

tium 
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tium abfcHTarutn AM, AX in P^T ' B D, F, G 
a™ m atqualia tat . Ergo puotta A , , U, f, 

F, “ ,f ‘ 

hic ohitere .qootam h ^ k ea 

tem , cum demonfttata patiet .p ^ a;ameter 

etiam innitatur . Sit itaq Aj & A g para- 

defcribinda: parabolas , ej angulum» quem 

«"«er ipf, AC apptota Per § du- 

oidinat<e cum eat - . fnpponatur circa 

catur BL ipfi AC parallela , tumtupp ^ ^ 

Verticem A DE 

gr*s8&-s*/ * 

parallela maneat i ac jnterim a. ‘ i p h BF» 

Suaa , fi opus eft * P°"‘ one b %^it eodem tempore 
feurea^ quam ex BL ^ continuis ejn f m odi 

pri or regula AF. D co ^ ni hllS defct i pC am effe 

regularum AF , VEwttt ^ ejufmodi pun- 

parabolam. Sit enim e. .A parallela occur- 

& s ,ex qoo ducatur MP .pfi AB P^rau 

iens AC in P . Eft. quadraram >» pMjJ AB , (Hjf* 

IT™ p» «j - d A ° • I 

A p = DM ) in ratione f‘ E^go 

«m angulcnn FMi»; 

tione comoofita ex AD m AB « ex ad ( c > P*r 

lam . s 


PRO? 


ogle 


— v /■ 


it 


TraBaHis 


PROPOSITIO 


III. 


fv* i£* 


I K parabola ANE reilangtilum ex fumma dua- 
rum femur Amatarum MN , DE in differentiam 
earundem Aquatur reBangulo ex parametro AC in 
differentiam abfcijfarum AM, AD . 


•fg 

( a )P er 
2. bujus. 
caj). 


(b ) Ptr 
r-Aa. 

( c ) Ver 


Sermordmata DE producatur ad alteram parabo- 
Pe partem mFj tum ex N ducatur NH diametro 

m o 

RnnJum dl «Sangulnn, FHE reflanoSlo A' MD 
m AC aequari . Id vero ita demonilratur. 

DEq =rea. DAC, & MNq = re A M \r 
Ergo DEq — MNq = re£t. DAC •- MAC Vi 
autem D< q — MNq idem ac DEq — DHq " f eu 

W’ &r e a.DAC_ 


re». MAC idem ac DM in ACfrt J> -o eF V 
FHE = DM.AC. (^oderauD-nSS i ' 


c o HO L L A I A. 


L "H* X " C P^ rabo1 ^ parameter AC eft ad fum- 
«r Tir dlla ™ m ordinatarum MN , DE , ut 
rumDM. ““ HE ^ <«ff«e n tiam abfck- 

II. In parabola FAE quaevis refla: TV Nw 
f AD parallela ScI^Te vltl bafi 

FVE & FHE na* ’ “ nt in “ rfe « «Singuli 

rea DX S AP a IA n,m TX P arall = la FEl eft 
ffSp! A S» ieu VTxAC = reci. F VE & reft 
( d )P< F MDxAC feu NH* AC = red fhpJi . 

>***• refbFVE: reft. FHE "VTAr 
( e ) Ptr (e) :: VT : NH . •'VI *AC . NH* AC feu 

*' U ' ' SKN.uf TV^ M J n S * erit rea> FVE ad «& 
cfi aequale VfLla' , Na !M uema dmodum rea. FVE 
C “ «guale reaanculo VT «, AC 3 ita etiam r e a. 

SKN * 
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SKN eft aquale redangulo TK in AC i proindeque 
erit red. FVE : SKN :: VTxAC : TK*AC (a):: CO ?«• 
VT : TK . u/ - 6 * V 

IV. Produda ordinata TX, fi ex eius pundis ex- 
tra parabolam agantur parallela; diametro ZN, GE 
curv* occurrentes in N & E , erunt ha; quoque ut 
redangula QZT, QGT. Dudis enim ex N & E or- 
dinatl-s NM,ED,eft NMq=red.MAC,DEq=red. 

DAC.& XTq= red.XAC(A).Ergo MNq«— XTq, ( b ) vtr 
feu XZq — ZTq.feu (Qred.QZT— red.MXaAC*- W"* 
feu “ red. NZxAC. Similiter demonftratur reti. j F«r. 
QGT sequari redangulo EG*AC . Igitur erit red. 6 . /. 2. 
QZT: red.QGT;: red.NZ*AC: red.EGxAC::(J) (d) P»> 
NZ: GE.Ulterius produda MN in I,erit red.QCjT i-l» 6 - 
( ca red.EG* AC ) ad red. SIN ( = red.IE* AG ) , 
ut EG ad EI . /■ 


SCHOLlliM. 


P Arabola proprietatem hac propojitione demon- 
f ratam admiratione valde dignam reputat 
Sturmius in fua Mathefi enucleata , eamque veteri- 
bus ignotam nec a Cartefio obfervatam dicit. At rem 
levem admiratus ejl vir cqteroqui clarijfmus ; ea, 
enim proprietas tam prono alveo ex altera parabo- 
la proprietate prae edent i propoftione demonftrata 
fuit , ut qui eam noverit , hanc etiam novijje videa- 
tur . Falfum pr mt er ea ef eam veteribus ignotam 
fuijje , cum revera in Pappi Alex. ColleB. Ub.q. frop. 
ultima occurrat , &• haud dubie etiam apud alios 
veteres Conicorum Scriptores . Propofitionis tamen 
enunciatio apud Pappum eji ejufmodi . Sit reda li- 
nea FE pofitione & magnitudine data , 3e ad redos 
angulos ipfa NH. Sic autem redangulum FHE 
aquale. ei quod data reda linea ex NH continetur , 
Dico pundum N pofitione parabolam contingere . 
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PROPOSITIO IV. 


r>t> i?. 


D 


Ata parabola ad datum in ejus per ime tr» 
tunUum tangentem ducere. 


Duplex eft cafus. Vel enim datum punftum eft in 
feftionis vertice , vel non. Si primum , dufta ex eo- 
dem vertice ordinatis HE , MH parallela Aft , tan- 
gens erit . Si enim ea curva? alicubi pr«ter a oc- 
curreret • ex una tantum diametri parte chordam 
elficeret jproindeque diameter non bifariam lecaret 
omnes parallelas ordinatis intra feftionem politas, 
contra id quod in Schol. def. 5. demon ilravi mus. 

Sit modo datum punftum extra feftio iis verti- 
cem , puta in M. Ex M ad axem vel diams rum 
AP ordinetur MP abfciflam fecans AP . Tum dia- 
meter ultra verticem producatur in T , donec AT 
ablcilla? AP «qualis fit : jungatur tandem T VI. Di- 
co hanc qu«fitam elle tangentem , nullibi videlicet 
pr«ter M feftioni occurrere . 

Demonft. Dufta paramrtro AN ad diametrurfi 
perpendiculari , fit RG fubdireftrix , cui ordi- 
nata MP produfta occurrat in G. Sumatur pr«- 
terea in refta TM ubilibet punftum D , ex quo 
ad fubdireftricem ufque ducatur DF ipfi GVt 
( » ) Per parallela . Cum fit (a ) PT dupla iplius AP, 
C0 (b)'ptr er * c triangul. GPT = reft. RP » proindeque 
41.1.1. triangulum LTH reftangulo RH majus erit. (Prius 
enim delicit ab uno «qualium , nempe a triangulo 
GTP quadrilineo GLHP , feu minori fpatio quam 
reftangulum FP, quo reftangulum RH deficit ab 
altero «qualium , nempe a reftangulo Rl ’ ) . Pr«te- 
( c; Ver rea pMq duplum reftanguli RP ( c )» ergo & alu- 
?ujK P .' 2 ' pium erit trianguli GTP . Ulterius PMq : HDq :: 
(d) Pir ( d ) triang.PTMttriang.HTD:: triang.PTG:triang. 

& 30. HTL.Ergo quemadmodum PMq trianguli PTGdu- 
plum eft, ita HDq trianguli HTL duplum erit. Sed 
CO Per HEq (e) duplum eft reftanguli RH.Ergo cum trian- 
gulum HTL majus fit reftangulo RH , erit etiam 
m HDq 
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HDq mi'us HEq,& reda HD major reda HE. Si- 
militer fi pundum ct fumatur infra M , demonftra- 
bitur hd major he. Sed pundta E,e funt in fedio- 
ne > ergo D , d , & quacunque alia reda TM pra*- 
ter M erunt extra fedionem . Quod erat demon- 
ftrand um . 

C 0 L L A -M A. 

I. Um fit PMq duplum trianguli GPT, ut ex 

V_> demonft. liquet , erit idem PMq aquale re- 0 
danguloGPxPT ; proindeque (a) erit GP : PM :: ir 

PM : PT . Hinc alia eruitur methodus tangentem 
TM ad pundum parabola M ducendi , nempe fi 
produda ordinata PM ufque ad G , inveniatur ( b ) 
cercia proportionalis poli GP, PM* ea enim fi trans- * I * 
feratur in axe vel diametro ex P in T , junda TM 
tangens erit . 

II . Si in diametro ex P fumatur PV arqualis PG , 
feu RA dimidio lateris redi , jungaturque VM , 
erit hwc tangenti TMjoormalis . Nam ob PV = 

GP >eft PM media proportionalis inter PV & rT ■, 
ideoque angulus TMV redus , uti ex 8. 1 . 6. fa- , 
cile colligitur . Igitur excitabitur etiam ad pun- 
dum M tangens , fi pofita PV «equali femiparame- 
tro , jungatur VM , & huic ex M perpendicularis 
MT i ha.c quippe erit tangens . 

IU. Ex M ducatur MB axi AP parallela, & tan- 
genti verticali AC occurrens in B : dico AC efle 

jpfius AB dimidiam . Eli enim (c) PM : AC :: PT : (O p « r 
AT . Sed per conflrudionem PT dupla eft AT ; er- 4 * 
go etiam PM feu AB ipfius AC dupla erit . Igitur 
fi bifeda AB in G , ex M per G reda MC ducatur 
axi in T occurrens , ea erit tangens. 

IV. Portio axis vel diametri PT inter ordina- 
tam PM , & tangentem MT intercepta dicitur Sub- 
tangenti PV vero inter ordinatam PM , & tan- v v - 
genti, normalem MV comprehenfa dicitur Sub - 

tioi malis . Itaque in parabola erit fnbtangens ah- 
Iciifaf ^lupla j lubnormalis vero paramenti fub- 
dupla . 


V. Cum 


'3 i TraHatur 

Hg'i 7* V. Cum fit fubtangens TP abfcifls AP dupla 
.<*>^ D on tantum ( a ) triangulum GPT redlangnlo RP 
sequatur ; fed & triangulum M TP reftangulo P 3 
fijf.rs.ij. squale erit. Hinc fi i i filem ut fupra manentibus 
clueatur E F tangenti MT parallela, feftioni in E» 
& F , & axi in V occurrens ■, atque ex pun&is E fe 
Fordinats ducantur EH , FN redbeBM, fi opus 
eft , produ&s occurrentes in Q & G : erit etiam 
triangulum EVH reftangulo HB squale j & trian- 
gulum FVN squale reftangulo NB . Nam ob fi- 
militudinem triangulorum PM.T , HVE , eft ( b ) 
triangulum PTM : triangulum HVE :: PMq: 
ftOPw ,HEq:: (c) PA : HA :: ( d ) reft. PB : reft. HB. 
19. <>■ ao. Ergo cum triangulum PT\l squale Iit reft.mgulo 
f* *• PB , erit etiam triangulum HVE — redlang. HB. 
v2 } «r. N Et fimiliter demontlrabitur triangulum NVF re- 
(d ) i j «f aangulo NB squari . In demondratione fuppofui- 
' u l ' 6 ' mus°re61am AN perpendiculariter fuis ordinatis 
occurrere j ac fi oblique jifdem occurrat , illa quo- 
que locum habet . 

S C H O L I U M. 

O lis de angulis conta£lus circularibus prop.r6. 

1. q. & fuis coroll. demonllrata funt , angulis 
quoque contaftus parabolicis quadrant . Si enim ad 
axem A V paramento AC deferipta parabola AFD , 
deferibatur infuper fuper AG parametro AC squa- 
li femicirculus AKG,hic communem cum parabola 
AFD infinitefimum arcum AF habebit 5 eritque 
angulus conta<5Uis circularis angulo contaftus para- 
bolico squalis. Aflumpto enim in parabola arcu 
{ t\ Per AF infinite exiguo, ordinataque FE , erit(/) FEq. 
*i bu {' = rea. EA*AC = rea. EA*AG Cob AG,AC (p) 
tonjlr. * squales ) . Eli autem reaangulum EAxAGidetn 
ac reaangulum EAxEG ob infinite exiguam, adeo* 
que fc contemtibilem A E : ergo erit idem FEq = 
rea.AE*EG . Sed qus ex E ordinatur ad circulum 
'AKG potell idem reaangulum AE*EG j ergo ea* 

, ^ dem EF 
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<km*EF parabola; AFD, k cirCulo AKG convenit* 
ideoque punctum F ad utram que curvam pertinebit, 
omnefque pariter ordinat» ufque ad verticem A in 
utraque communes erunt, & confequenter arcus EF 
communis.Similiter fi ad eundem verticem A hypef- 
bola& eJlipfis defcriberetur eodem omnes parametro 
AC , arcus EF omnibus his curvis commdnis erit , 
ut fuis locis demonftrabitur . Qu» igitur de an- 
gulo conta&us circulari demonftrata funt , angu- 
lis contactuum fedtionum conicarum conveniunt ; 
quorum illud pr#cipuum eilomni adfignabili acuto 
eos e(Ts minores , magnitudinifque effe infinite exi- 
gn». 

PROPOSITIO V. 

I lfdem Ut fupra manentibus , quavis reBa MK 
diametro ve! axi AL parallela , ejl & ipfa dia- 
meter bifariam fecans E F , AX tangenti M F paral- 
lelas , Suntque pariter ordinatarum EI , A '^qua- 
drata ut ejufdem diametri MK ex vertice M abFcif- 
fas MI , MK- 

Frior pars. Tringulum FVN (a ) = redi. NB, f 3 ) 

& triang. EVH == red. HB . Ergo fi a triangulo 
FVN auferatur triangulum EVH , & a redlangulo 
NE auferatur re&angu Ium HR, erunt r.liqua aqua- 
lia , hoc eft , quadrilineum HEFN=re£t. NQ . 

Ablato item ab his «squalibus , communi trapezio 
NHEIG, erunt reliqua triangula GIF , EIQ «equa- 
lia . Sed funt eadem (^)fimiliai ergo erunt inter 
fe ut quadrata (c ) laterum homologorum FI , 1E . ’ 

Ergoharc quadrata* cum latera EI, 1F erunt aequa- O 
lia • Eodem modo demondrabitur reddam AX, k. /. 
quafvis alias tangenti MT parallelas a redta MK bi- 
fariam fecari * eritque proinde MK refpedtu earum 
ordinatarum diameter . 

Quod fi redda EF tangenti parallela axi ANinfra **£-'*' 
verticem occurrat , eadem demondratio parum im- ' d )p e r 
mutata obtinet. Triangulum FVN == redl.NE(d) ; c ^° li - s • 

C ergo * 



34 . Tra&ntuf 

ergo ablato ntrinque commori quadrilineo VIGN, 
erit triangulum GIF = quadrilineo AVIB, fe’u = 
quadrjl. HV1Q ~h re&.HB, feu = eidem quadri!.. 

( a ) p& HVIQj-*> triang.EVH ( a ), feu = foli triangulo < 
idem c&- £1Q. Igitur cum duo triangula EIQ , IGF,fint 
C b ) Pn etiam ( b ) fimilia , erunt quadrata EI , I F, tum 1&- 
^.i.6. 1 '* tera squalia . Quod fi AX tangenti 

MT parallela diametro ANoccurrerit in vertice A* 

( c ) P»» jam patet ( c ) triangulum LAX re&angulo LB 
aquari i & ablato communi quadril. ARKL Squa- 
li etiam triangula ARB , KRX * proindeque ob eo- 
rumdem fimilitudinem , ARq. = RXq. & AR = 
AX. 

fig.ii. 19 • Sectfxdapnrt . Sit ex vertice A refta ARX tani^ 
tangenti MT parallela, diametro MK occurrens ifi 
R , & curva? in A & X ut ante j tum ex X ordine- 
tur XL ; iifdemque ut fupra manentibus, eft BM ==s 
( <1 ) TA , cum utraque eidem AP ( d ) sqnetur . Ergo 
+ bL)»h triangula TCA , CMB cum fint etiam fimilia ( e.) 

(e erunt & sqnalia. Utrique igitur addito communi 
2 ?. Ai. & quadrilineo ACMR, erit parallelogrammum TMRA. 

** ’ 6 ’ = triang. ARB,feu(cum fit ARraRX) = triangu- 

lo KRX. Similiter Ii squalibus triangulis TCA, 
CMB addatur commune trapezium ACMGN ,fiet 
1 quadrilineum TMGN = re&. NB, feu = triang. 
VFN . Ablato itaque communi quadrilineo VIGN, 
erit reliquum parallelogrammum VTMl — xeli- ' 
quotriang.IGF. Eft ergo parallelogr. TARM : pa- 
rallelogr. TVIM :: triang. KRX: triang. GIF . Sed. 
u/.6. Ver parallelog.TARM:parallelog.TVIM:;MR:Ml(/^i. 

& triang. KRX: triang. GIF (ob eorundem fimili- 
(g) P«r tudinem):: RXq: IFq. Ergo (£ ) MR: MI :: RXq: 
ii. /.f. IFq:: ARq::EIq. Eadem eft pro ceterarum ordinata- 
rum ad diametrum MG quadratis demonftratio.Li- 
quet ergo propolitum . 

CO^OLLAB^lA. 

r - ' . * \ 

I./^Uscunque igitur refpe&u axis vel diametri 
principalis, ejufque ordinatarum fuperioribus 
.. pro- *' 
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propofitionibus funt demonilrata, cuique alteri dia- 
metro, ejufque ordinatis etiam quadrant. Quemad- 
modum igitur refpe&u diametri principalis fubcan- 
i»en’s PT dupla efl abfcillae AP ■, ita Sc relate ad dia- 
metrum MG erit fubtanoens RB abfcifl* MR du- 
pla . Hinc alia emergit ducenda; ex dato punflo M 
tangentis ad parabolam methodus . Du&a videlicet 
ex M,diametro MG, qua: tangenti verticali AB oc- 
currat in B,fiat MR aqualis MB,agaturque per ver- 
ticem A refla RA : qu« huic expun&o M ducitur 
parallela MT erit tangens ad M. 

II. Et quemadmodum latus reftum , feu para- 
nieter ad diametrum principalem AN , ita ad fe- 
cundariam diametrum MK determinabitur , inve- , 
niendo tertiam proportionalem poft quamvis ab- 
fciffam MI , & ejus ordinatam EI . Eruntque ejuf- 
modi ordinatarum quadrata «qualia reflangulis ex 
refpondentibus abfciffis in latus reclum . 

III. Ac tandem quod prop. 5 . relate ad diametri 
principalis ordinatas demon (Iratum elt , idipfum 
hic obtinet refpeflu ordinatarum ad alias diame- 
tros , reftangulum vid. ex fumma duarum femior- 
dinatarum in differentiam earundem «quari reflan- 
gulo ex parametro in differentiam abfciffarum, 

P R O P O S I T I- O VI. 

I lfdem pofttis qua in antecedenti prnpijitione,fi in F!g. :j. 

axe AP ex vertice A fumatur AF aqualis quar- 
ta parti parametri ejufdem axis AP , erit FT ( por- 
tio nempe axis inter punBum F , CT tangentem MC 
intercepta ) quater fumta aqualis par amento dia- 
metri Jec undari a Afff. 

Diffla tangente verticali AC , qu« tangenti TM 
occurrat in G , agatur ex Cad F refla CF * turrf ex 
vertice A tangenti MT parallela ducatur AR fu» 
diametro occurrens in R.Cum fit fubtangens TP ab- , - Per 
fcifl« AP , vel AT dupla , erit ( a ) TM dupla TC, 4.1.6. 

8t PM ipfius AC adhuc dupla » nroindeque ( b ) eric p ‘ y 

r 1 tor.j.fr. 

vi r 4 /. 2 • 
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36 TraBatus 

PMq. ==4 ACq. , feu ( quod idem eft ) erit PMq, 
quadrati AC quadruplum . Sed efl #tiam (*) PMqj| 
= redlang. PAX4AF i ideoque idem PMq. quadruH 
pium erit redlunguli PAxAF, feu redi. TA*AF. Er- 

. -.a 4 r' p. -.41 .• a r, ' 


?7 

. / 


tK 


00 cum & quadrati AC, Sc recianguli TAF qua- 


(b) Per 
S. I. 6. 

(c) Per 
coioll. 1. 
ejufi. 


Sruplum fit idem PMq. , erit ACq" = redi. TAF _ 
Ergo ( b) erit angulus TCP redlus j & ( c ) TCqi 
= redlang. AT*TF , feu — pedlangul. MR»TF.| 
f,t quadruplicando terminos erit TMq. feu ARqJ 
= redl. MR*4TF . igitur cum fit AR ad diame-i 
trum MR ordinata , & MR coirefpondens ab cifiaj 
erit 4TF ejufdem diametri parameter T 


C Q KQ L t 4 \ l 4'r 



' ( d ) Per 
, 13 * hh 


COP«> 

4* I* 

( f ) Per 

C0 > • 'p»4- 

bn\u. 5 . 

< g ) 1 m 

twjlr. 


Fignr. 22 . 


Jt. T 7 X F ad M ducatur redla FM terit etiam h?cj 

A_j quater fumta ejufdem diametri MR paramef / 
ter.Tum fi ex altera parte verticis A fumatur jn axe 
redla AB ipfi AF «qualis , agaturque ex B recla B 1 
ordinat* PM parallela, cui occurrat RM prodi 
dia in H j erit adhuc PB vel MJD quater fumta eju) 
dem diametri MR parameter . Nam cupi fit angu- 
Lp? TCF reclus j erit etiam ( d ) redlns ajter pCM j 
hinc duo trigona FCT , FCM cum habeant latqs 
FCcommupe, lacera vero JC, CM «qualia , «qua* 
les etiam erunt ( e ) bafes FT , FM ■> projndeque 
4 FT 4FM. item T'F==TA- 4 * AF — (/) AP 
HH AF(f ) = APh« AR=PB vel MD. Ergo 
tandepi 4PB vel 4 HD erit diametri MR param?* 
ter , 

II. Quemadmodum odenfum efl redlam pM re- 
dice PB aequari, ita etiam ubilibet inclinata ?x pun- 
dio F ad curvam alia Fm , & ex m ordinata mpde- 
monftrabitur Fm redi* pB «qualem efle , dudla 
videlicet prius ex m tangente ufque ad axem . Et 
hinc infinita ptipdla facile poterunt determinari per 
quse tranfeat parabola , inclinatis videlicet ex F re-? 
c\is FM , Fm refpondentibus BP , Bp «qualibus. 

III . Hinc etiam continuo motu ita dsfcribeturr 
parabola , Cujus data fic parameter, Ajfumta AR. 

' ' / -*• pro 
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JSr'6 axe , & A pro vertice, fumantur utrinque ex A, 

AF , AB fingul« parametri quadranti «quales. 

Tum firmetur in B regula DG perpendiculariter fe- 
cans axerti BR.In alterius regula? EC extremitate C 
filum alligetur , altero fui extremo punito F adh«- 
rensjfitque eius longitudo r= EC == AR-j« AB. Pr«- 
terea fivlo ad regulam EC applicato, puta in M, re- 
puli ipfa EC juxta alterius DG ductum fibi femper 
& axi BR parallella promoveatur : dico parabolam 
in ejufmodi (notu a ilylo defcribi. Ducta enim ex M. 
ad axem ordinata MP , patet fili longitudinem FM. 
aquari BA-f* AF.cum reliqua fili pars MC redt« PR 
fit «qualis. Igitur ( a ) punctum M erit femper in pa- f 3 ) p e r 

rabola . . coro/i, i. 

IV. Hinc etiam infertur fummam FM (qu«'nem- &w * wi * 
pe ex F ad curvam ubilibet inclinatur ) & MC * 

( quai vid.ex eodem punito M axi AR parallela du- 
citur ufqire ad ordinatam RQ ) conftaritem efie , 
eiufdemque ubique magnitudinis . Pofita enim re- 
gula EC in ec, &: ilylo in m , erit longitudo fili 
Fra = BA H(« Ap;=? Bp,cum reliqua fili pars mc re- 
£t« pR fit «qualis . Igitur Fm -f« mc = BR: idem- 
crue cum femper aCcidat , ubicumque fpeitetur pun- 
itum m , patet propofitum . 

PROPOSITIO VII. 


I lfdem pofitis erunt anguli FilT , F\AIQ^, fert qui F >£• ’(• 
fiunt ab inclinata ex F ad curvam , nempe FM, 
parallela axi ex eodem punBo M , nempe MK , 
cum tangente T AlQjex eodem punBe M , trunt , in- 
quam , Aquales . 

Ham ( b )cum fit FM «qualis FT , erit triangu- ( h ) P«>‘ 
lum FTiVl ifofcele » proindeque erunt anguli FTM, c0 ’ 0,l ‘ u 
FMT «quales . Sed ( c ) ob diametrum MR axi AP F ' aC ' 
parallelam eft ( d ) externus angulus RMQ_interno f * ^ ,r 
MTF t ac proinde etiam FMT f «qualis . Ergo Stc. <$’ ) p<;r 
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I. T T Inc in fpeculis parabolicis.qua: concavita- 
J 1 te fua ita Soli obvertuntur , ut ejus ra- 
dios excipiant axi parallelos , veluci GH , RM , 
rm &c. , io pun&um F poft reflexionem eofdem col- 
lidi necefle eft , ibidemque ob eorum concurfum 
ignem excitari . Conflat fiquidem ex Catoptrica 
lucis radios ita refle&i , ut anguli incidenti* refle- 
xionis angulis fint aquales j proindeque radios 
omnes RM, rm pofl incidentiam in M ad punttum 
F concurrere, cum ibidem & non alibi fiant anguli 
reflexionis angulis incidenti* «quales . Et hinc 
pun&um F parabola: Foc tts dici confuevit , Umbi- 
licus etiam ab aliis appellatus . Linea RD ordina- 
tis parallela , ad quam terminantur MD, md in- 
clinatis FM , fm «quales , Linea J, nblimitatis di- 
citur . 

II. Si lumen in foco F collocatum hinc radios 
fuos FH , FM , Fm &c. ad fpeculi fuperficiemanit- 
tat , iidem pofl reflexionem paralleli incedent per 
lineas FIG , MR, mr&c. i quod ita angulos refle- 
xionis incidenti* angulis «quales efficiant . Atque 
hac ratione candel* lpx ad immenfam fere diftan- 
tiam eadem femper vi propagari poterit , cum ob 
radiorum reflexorum perallelifmum lux ad majofa 
fpatia non diflipetur, fed eadem denfitate incedat 
femper .. 

SCHOL1UM. 

P Lura funt qua: circa parabola: focum demon- 
flrant Geometr*:principaliora hic fubjiciemus 
ex duabus fuperioribus propofit ion ibus dependen- 
tia , qu* , fi placet , praetereant nunc tirones . 

I. Si re6I* HP , MDita ad parabola? convexi- 
tatem incidant , ut ad focum F convergant , du&is 
ex P & M tangentibus PT , MT ; icem PG , ML 
axi AC parallelis * eruRtapguli HPI , GPT aequa* 

< : - ; les*. 
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les i Item anguli DMV. LMT «quales. Produ- 
6lis enim intra curvam GP in Q, fc HP ufquead F, 
eruntper hanc prop.anguli QPI, FPT «quales. Sed 
angulus QPI = ang.GPT,& angulus FPT =an°ulo 
HPI ( (t )•* ergo erunt anguli HPI, GPT etiam 
«quales. Similiter demonuratur «quales efle angu- 
los DMV, LMT. Hinc patet quod fi in convexam 
parabolici fpeculi fupernciem radii HP , MD &c. 
incidant ad focum F convergentes, poft reflexionem 
axi paralleli incedunt juxta lineas PG , ML . 

II. Si ex foco F ad axem ordinetur FM , & C x w f* 34, 

M tangens ducatur MT tangenti verticali AB oc- 
currens in B , fitque parameter AV j erit FM. 
femiparametro «qualis ; & tangentis verticalis pars 

AB ejufdem parametri quadranti «qualis.Nam cum . , p 
fit FA =; AV , & ob MT tangentem fit ( b ) TF cor. 4. pr* 
ipfius AF dupla, erit eadem TF femiparametro ^buj.c. 
«qualis j & FM qu« (A) ipfi TF «quatur , eidem (c) Pn 
femiparametro «qualis erit . Pr«terea e(t C d ) FT : cor : 1 ‘ A 6 * 
TA :: FM : ABj ergo FM ipfius AB dupla j ergo (d ') Per. 
AB -= l AV ; ergo tres AT, AF, AB «quales . • 

III. lifdem poiicis & ex foco Fad quodvis para- 
bol« punitum P inclinata redta FP , ordinataque 
ex P ad axem redta PD tangenti TM occurrente in 
G , erit FP redt« DG «qualis. Cum enim FT, 

FM (e) «quales fint , «quabuntur etiam GD , C e ) 
DT ob fimilitudinem triangulorum FTM, DTG . 

Sed ed (/) FP eidem DT «qualis •, ergo & FP, (f; Pn 
DG «quales erunt . cm i.p .6 

IV. Sit triangulum ifofcele FTM redtangulum b,l, ' e ' 
in F , ejufque lateribus TF , TM produdtis redt« 

DG , dg interjiciantur ipfi FM parallel« , tum 

ex F in ipfis DG , dg redt« applicentur FP , Fp 
iifdem DG , dg refpedtive «quales : dico per pun- 
ita P , p parabolam trarfire , cujus vertex A , fo- 
cus F , parameter ipfius FM dupla . 

V. Si ex punito parabole M ad quod fpedt.it tan- 1 *i**t* 
gens MO, eidem perpendicularis ducatur M V axi 
occurrens in V , & ex V ad inclinatam ex foco FM 

fit perpendicularis VE : erit EM. fubnormali K V , 

c 4 feu 
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feu dimidio parametri aqualis . In duohu^, irm 
E triangulis VEM , VKM duo anguli ad K & HuPt- 
tsote redi funt aquales j squales item duo VME , 
K VM: (nam duda MS parallela axi, anguli SMG , 
(a'\per FM D (/i) squales iunt* quare ab squalibus VMG, 
7 -buj.c. VMD ablatis squalibus SMG , EMD , reliqui 
VMS, VME squales funt: eft autem VMS=K VM. 

( b ergo aquales etiam erunt VME , KVM _) - 
Eft prsterea latus VM utrique triangulo com- 
te) Pe 7 mune ergo ( c ) erunt lacera KV , EM sqnalia * 
3 (‘d\ 1 Pe EM ( d ) femiparametro squale . 

ctr.l/.f. VI. Si ex dutbus parabols ptindis P , M ad fo- 
buj.t. cum F red* ducantur PF, MF i tum ex iifdem 
pundis tangentes PT , MO, axi occurrentes in T, 
O , & ad invicem in C ; erit angulus qui fit in foco 
a duabus inclinatis PF , MF, fciljcet angulus PFM» 
ejus qui fit ex tangentibus PC,MC,feu anguli PCM 
(e) Per duplus . Sunt enim ( e } reds OF , FM squales ? 
co>. 1.^.6. joitur & aquales (/) anguli FMO,FOM: & ob ean- 
(' t )Per dem rationem squales anguli FPT , FTP . Eft att- 
f- l - '• tem (?) angulus PFV utpoce externos , duobus 
FPT, FTP squalis, ac proinde unius PTF vel OTC. 
duplusjfe fimiliter angulus- VFM anguli O dupus- 
Ergo totus PFM duorum fimul OTC , COT , vel 
( h)Pi>- unius PCM ( b ) duplus erit . 

32. /.j. VII. Hinc fi ex extremitatibus ejufdem reds 
QM per focum F tranfeuncis dus tangentes du- 
cantur QD , MD , angulus qui ab his fit in I> , re- - 
dus erit . Nam per fuperius cor. angulus QDM 
fi ) p„ duorum fimul QFV, VFM dimidius eft : fed hi (») 
t B- i* duorum rtdorum fummam confticuunt > ergo an- 
gulus QDM onus redus erit . 
r/f.:6. Vlll. Iifdem pofitis.ipfa QM erit parameter dia- 
metri DLY bifariam fuarrr ordinatam QM fecantis 
in N , Cum enim angnlus QDM redus fit, per tria 
( 1 punda Q,D, MC k. )femicircultis tranfibit , cujus 
j;. /.3. centrum N , & radii ND , NQ , NM. Eft prsterea 
N 0 ,utp< 5 te fubtangens,abicilfs NL dupla, feu (du- 
da tangente LX ) dupla ipfius FX. Ergo cum QM 
fcipfiusND dupla fit, erit ejufdem FX quadrupla» 
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ac proptrea C * ) erit eadem QM diametri LY 

rametcl >° _ „ n . 

IX. Quod fi ex D ad F jungatur refla UF , h*c 

erit ad QM perpendicularis . Junfla enim FL , 
ha; C ( b ) ipfi FX e fi «qualis i unde & DN ipfius^bj 
FL dupla quoque erit. Quum igitur tres rettar UL.. bu j t f . 
LF, I.N fint «quales , fuper DN deferiptus lemi- 
circulus tranfibit per F j & angulus DFN ( c ) ent^f ^ 
reflus » tum (d) FDq* = refl- QFM. ( d ) p,r 

X. Vertex vero anguli refli QOMa tangentibus w. upr. 

QD, DM fafli in refla fublimitatis R V reperie- s * * ' 
tur . Efi enim FL = LO. , uti FA = AB • Ac- P(r 
qui folius linea; fublimitatis hxc efi proprietas (_ e ) cor.up.6 • 
Ergo punftum D ad eam lineam pertinebit . 6. tiuj.c. 

scholium ii; 


1 . Tp X demonfiirata in hac proportione 7 . angulo - ?*<• 
JLj Fd/r , RflQ^aqualitate facile colligi- 
tur Tubas Stentorianas aptififimas ejje ad promoven- 
dum per longa intervalla fionum , fi ex parabolico ^ 
corpore , velati NI MKL confitruantilr , in cujus fico 
C loquentis os conjlituatnr . Ex hoc enim punBo C 
radii phonici CK , CL , CM, CN exeuntes , a punBis 
parabola, K,L,M,N ita repercutientur , ut in- 
cidentia & reflexionis anguli aquales fiant j proin - 
Aeque radii reflexi per lineas KO, LP , Mfl, NS(fi) ( O 
axi BC parallelas incedendo , per ampliora ] nuter? ' n ' 
fpatiafonum non dijfipabunt , fed y e luti collectum 
eadem vi dr denfitate ad ingens intervallum pote- 
runt promovere • 

11. Vice verfa fi auris in foco C collocetur , potent 
hic excipere loquentium in magna etiam diflantia 
fubmiflas voces , cum ha verfus illud punBum ve- 
luti colleBa dr condenfatae maxime intendantur , 
quemadmodum lux . Hinc infirumenta quadam ex- 
cogitata fiunt corniculi AADDB inflar , quibus fur - 
dajiris auxiliamur, veluti fienibus gerfpicillorum ope. 
Anterior ‘ horum pars AA latior ceteris efi , fuperfi- 
ciemque AP » AP p.atabolicam habent ; cujus focus 
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in C . Hic minoris diametri tubus recurvus adne- 
Bitur , in altera extremitate hiatum admodum an- 
gufutm B meatui auditorio aptandum habens. Sonus 
in corniculi concavam fuperficiem veluti per reBas 
parallelas incidens , ex eadem ad focum C refleBi- 
tur ac veluti colligitur , ubi ita condenfatus per tu - 
bum recurvum ad meatum auditorium tranfit , fo- 
numque adeo intenfiorem reddit . 

111. Sed non tantum lux &• fionus parabolicorum 
f peculor um ope ad magna intervalla diffunditur, fed 
dr ipfa comburendi vis ad ingentes etiam dijlantiac 
' e ' 9 ‘ poterit propagari . Sit enim imprimis tubus parabo - 
licus A verfus verticem truncatus , ita ut ejus focus 
D extra tubum cadat . Tum ultra punBum D exi- 
guus alter tubus parabolicus B conjlituatur fimi li- 
ter verfus verticem truncatus , axem communem 
cum tubo A , ac communem etiam focum D habens . 
Tubus A Soli expoli tus quos recipit radios paralle- 
C a ) Per l 0 s , omnes in punBum D rofleBet <&• colliget (a) : hi 
l.bujjf vero contrario fitu ex foco D in interiorem tubuli B 
fuperficiem incidentes , axi paralleli pfi reflexio * 
( b ) Per aem W incedant omnes necejfe eft . Cum autem non. 
cor.i.f.i. tantum in punBo mathematico D ufiio fiat , fed ali - 
' c ’ quantulum etiam remote aV , ubi vid. radii inve- 
niuntur confiipatiores , vegetiores &• qua fi igniti i 
poterunt Udem radii hujus tubuli ope eundem confii- 
pationis & den fit at is gradum per ingens interval- 
lum confervare , atque ita per idem comburendi 
vim diffundere . 

Qua hac ratione comburendi vis diffunditur , in 
linea femper juxta fpeculorum communem axem 
exercetur , etfi per ingens intervallum . At eadem 
quoque urendi virtus ad datum quemvis locum ut * 
cunque ab ea axis direBione remotum poterit trans - 
fif.-o, ferri • Si nempe ante focum V aliud exiguum fpecu- 
lum parabolicum convexum DB , focum in idem D 
habens , conjlituatur , & circa quod punBum D li- 
bere pojfit moveri . Tunc enim fi locus datus , ubi 
nempe comburendi vis debet tranferri ,fit in P , Ca- 
pis ejl f t circa punBum D exiguum Jpeculum DB ita, 

revol- 
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revolvatur , ut ejus axis ad idem punBum P vergat 
cr dirigatur . Solis quippe radii in concavam prioris 
(uberficiem paralleli incidentes , ad focum D (a) di- C* ) Ptr 
rigentur , & vergent omnes : Jed cum ita convergen- buiuf. 
tes jpeculi DB convexa fuperficie accipiantur , ne- 
cef]'e ejl ut jam plurimum d'enfati refleBantur paral- 
leli omnes (b) ad fpecult DP axem , ac proinde com- (b) Per 
b urendi vim verfus punBum P transferant ad quam- n ' r J c cbalm 
cumque dijiantiam . 1 

Atque ita intelligi poteft , quod pluresfide digni 
AuBores tradunt , Archimedem fcilicet Romano- 
rum naves prope Syracufam , &“ Proclum Vita- 
liani clajfem prope Byzantium combujjjffe . Non 
equidem puto ejufmodi comburendi vim tantam effe, 
quanta in ipf i refidet foco , ubi eji perfeBa radiorum 
unio j fedeam folum qua iifdem radiis plurimum 
denfatis , CT ad perfeBam unionem jam properanti- 
bus convenit •, qua certe tanta ejje potefi , ut viven- 
tium , aliorumque non ar&a admodum textura cor- 
poribus dijfolvendis , comburendifque fatis fit . 

. J 

PROPOSITIO VIII. 


S Patium parabolicum AGCP , curva fcilicet para - fjg. 3fa - 
bolica AGC , CT coordinatis AP , PC comprehen- 
fum circumfcripti parallelogrammi APCB duas ter- 
tias continet ,feu ad illud eji , ut 2 . ad 
Ex vertice A ad extremum ufque pun&tim cur- 
va; C refta AC fubtendatur , & per quodvis diame- 
tri pun&um M ordinetur MG iubtenfa? AC occur- 
rens in O , & lateri parallelogrammi BC in Q_, & 

Curva; in G j cum excitetur ex G re&a DGF axi 
AP parallela , Se eidem fubtenfas AC occurrens 
in E . Circa AB veluti axem revolvatur paral- 
lelogrammum PB , & triangulum CAB , ita ut 
fiat a parallelogrammo cylindrus , a triangulo 
vero conus . His ita confticutis , eft PCq ad (Oftr 
MGq, vel ( c ) ABq ad ADq, vel (d) BOq ad DEq, 3 jj\ u Per 
vel DFq ad DEq , vel tandem ( [ e J circulus radii* & a:. 
DF in cylindro ad circulum radii D£ in cono , ut 6 \ D 

• mai ! l ,.\!: r 


Digitized by Google 


44 TraBatut 

( a ) Pir (rt) AP ad AM, vel ut DF ad DG. Simi litet" omne* 
i. buj.c, c i rCl1 ii j n cylindro , ad omnes refpondentes circulo* 
in cono , erunt ut re&sein parallelogrammo PB ad 
refpondentes rettas in trilineo AGCB . Ergo cy- 
lindrus erit ad conum.ut parallelogrammum ad tri- 

( b) P«r lineum.Sed ( b ) cylindrus coni triplus elhergo etiam 
i», i . n. parallelogrammum PB trilinei AGCB triplum erit » 

hoc eft , erit parallelogrammum ad trilineum ut 
ad x. Ergo ( per converfionem rationis ) erit idem 
parallelogrammum PB ad Ipatium parabolicum 
AGCP ut 3. ad 2. 

C 0 K 0 L L A K.l A. 

I. C Fatium parabolicum AGCP efl ad infcriptmrl 
3 triangulum ACP , ut 4. ad 3. Eli enim fpa- 

( c ) Per tium AGCP ad parallelogrammum (r) PB, ut 4. ad 
b.tn: pr. ^ ^ parallelogrammum vero PB , ad triangulum 
( d ) p«r APC (<0 ut ^ ad q. Ergo ex aequo ordinate fpatiunt 

34./. parabolicum AGCP ad triangulum ACP, ut 4 ad 

11 . Dudlis duabus ordinatis PC, MGj erunt fpi- 
tia parabolica iis terminata AGCP# ANGM, ut ea- 
rundem ordinatarum cubi . Nam cum ea fpatia pa- 
(e) Per rabolica (e) fint parallelogrammorum PB,MD par- 
b (T) ^ 1 ‘er tes b m ^ es » eriin t (f ) inter fe ut ipfa parall/logram- 
jy. /. f/ ma . Eli autem parallelogrammum PB ad parallelo- 
( g )Per grammum MD Q>) in ratione compofita axratiSni- 
3 ( h ) Per bus fimplicibus PC ad MG, St PA ad MA . Sed ( b ) 
cor.i.p.i. PA ad M A efl in ratione duplicata PC ad MG * er- 
buj.c. o(j erit parallelogrammum FB ad parallelogram- 
mum MD in ratione compofita ex limpliciPC ad 
MG , & duplicata earundem PC , MG , feu in ra- 
tione triplicata PC ad MG , feu tandem ut cubus 
(i) Pet( i) PC ad cubum MG . Ergo in eadem ratione 
fcJ. u. erunt fpatia parabolica AGCP , ANGM. 

PROPOSITIO IX. 

fig. C 1 circii eandem diametrum A P fuerit parabola 
O APM , cujus latus reBum AG , & parabola 
ABE ) cujus latus reBum AC , fitque AN. mtdi-t 
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proportionalis inter AG , & AC ; erit fpatium pa* 
rabolicutn AMP ad fpatium parabolicum AEP , ut 
AGadAHt } 

Eli enim 00 PMq = re&,PA x ACT , Sc PEq = ( a ) ?ef 
re&. PAxAC ideoque PMq : PEq i: re&.PAxAG : 
re£tPA*AC;:AG; AC ( b ). Sedob continue propor- (b) Per 
eionales AG,AN,AC,eft AGqad ANq,ut AG ad AG t. /• 6 - 
(c): ergo ex aquali PMq; PEq" AGq: ANq*& ( d) (o Per 
FM ; PE :: AG : AN. Idipfum cum in Cingulis ad ao /^\ 6 p 6r 
eandem diametrum in utraque curva ordinatis lo- .j. <.6. V 
cum hab:at ; eritfpatium parabolicum AMP ad 
fpatium parabojieum AEP , ut AG ad AN , 

C 0 B^O L l A \ l A. 

H inc facile ad eandem diametrum parabola de* 
fcribi poteft ABE , cuius fpatium aBE !J fit 
ad fpatium ADVlP alterius dat<« parabola: ADM 
parametro AG defcript# in data ratione, puta ipfius 
AG ad AN . Inveniatur enim tertia proportionalis 
AC poft AG & AN , eaque ut parametro delcriba- 
pur parabola ABE > ha:c erit qucefita, 

PROPOSITIO X, 

S I parabola AGC circa axem A P revolvatur, foli - Figurat* 
dum inde genitum , [en conois parabolica erit 
cylindri , qui ex rotatione circumfcripti parallelo* 
grammi PB gignitur , pars dimidia. 

Eli quippe circulus radii MQ_in cylindro ad 
«irculum radji MG io conoide , ut MQq vel PGq 
ad MGq , fen ( e ) ut PA ad MA , Ceu (/) ut PG ( e ) 1»^ 
vel MQ in parallelogrammo PB ad MOin triangulo 1. . 

FAC , Et ita porro quivis circulus in cylindro ad ^ ^ 
refpondcntem circylum in conoide , ut redla in pa- 
rallelogrammo PB ad refpondentem aliam iq trian- 
gulo PAC .• Ergo erit cylindrus conoidis duplus , 
ut parallelogrammum PB trianguli APC duplum 
ell • 
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caput m. 

* • * • • • . » •_ 

Pracipaa Hypcrbo/a Proprietates \ - 
recenfentur . 

PROPOSITIO I. 

f • V . , 

F,£. T N hyperbola G NM erunt ordinaturum GK » 

_| quadrata, ut reBanpula QKM , QPN, qua nem - 
pe diametri partibus inter eafdem ordinatas , &• '• 
utrimque verticem N , Q^continentur . < 

Ex juncto P ubi ordinata EP diametro fedlionis 
occurrit , redla RPV ducatur bafis diametro BD pa« . i 
(1) Per rallela i eritque planum per R V , EI tranfiens (a) 

I b') Z Per P^ ano ^ a ^ is parallelum ■, Sc proinde ( b ) erit etiam 
fcboi.3. circulus, cujus diameter RV, chorda EI bifariam 
‘f U p in P & (c) perpendiculari ter ■, eritque (d) EPq ‘ 

4. ij. vel — redl.RPV.quemadmodurn (e) GKq = redl.DKR. 
jo. j. n. Eft itaque GKq : EPq redl.DKB: redi. RPV. Sed 
co* ^ Pe> redl.DKB ad redl.RP V eft in ratione compofita (/ ) 

17 ‘l.VJ ’ ex rationibus DK adRP , & KB ad PV* feuC p ) ex 
( e ) Per rationibus KN ad PN, & KQ ad PQ i Ceu tandem 
\T) Per ut re ^‘ Q^N ad redi. QPN , cum h.ec poftrema ra«> 

23 .16. tioex iifdem ratioribus ( h ) KN ad PN , & KQ_ad 
£l} Per PQ. com P on atur . Ergo GKq : EPq :: redi. QKN : 

( h) pfrtedl.QPN . Quod erat demonftrandum . 

»3. 1 . 6 . 

CO \ OLLUB^l 4, 

I. I Dipfum locum habet in hyperbola oppofita ' 

I RQX^qiiadrata fcil.e jus ordinatarum RO, ep 
fnnt ut redlangula NOQ , NpQ . Quin quadrata 
ordinatarum in duabus oppofitis fedlionibus GNM, 
RQX invicem collata eandem redlangulorum ra* 
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tionem fcquuntur , qu* nempe diametri partibus 
inter ipfas ordinatas, & utrimque verticem Q , N 
pofitis continentur : hoc eft , GKq : ROq :: rea. 

QKN : reft.NOQ_. Demonftratio fere eadem eft ac 
qua; propofitionis. 

II. Si fiat ut rea. QKN ad quad. GK , ita latus 
tranfverlum QN ad aliam redam S j erit quodcun- 
que aliud firmle reflangulum QPN ad quadratum 
refpondentis ordinata; EP , ut idem tranfverfum la- 
tus ad eandem reftam S . Similiter in opposita Te- 
ctione eritre&angulum NOQ ad refpondentis ordi- 
nat* OR quadratum , ut idem tranfverfum QN ad 
eandem redtam S . Dicetur autem deinceps h*c ro- 
&a Sutriufque kck\oms par ameter feu Intus retium. 
Hyperbola dicetur aquilatera fi latus tranfverfum 
lateri refto fuerit aquale , & ordinatarum GK , EP 
quadrata refpondentibus re&angulis QKN , QPN 
fuerint quoque squalia » fi lecus hyperbola dicetur 
fcalena . 

PROPOSITIO II. 

S I ex vertice N hyperbola VNM perpendiculariter 

ad latus tranfverfum QN excitetur NA aqualis F 'Z- 3’* 
parametro ejufdem fetiionis , atque ex Q^per A retia 
ducatur QA in infinitum verfus A produda , cui ex 
t &• K ducla ipft NA parallela PE , KC, occurrant 
inB & C : dico quadratum ordinata KM aquari re- 
8 angulo ex NK in KC , &" quadratum ordinata Pl 
reBangulo ex NP in PB ■, & fic deinceps . 

Reft. QKN : KMq :: QN : NA ( a) :: QK : KC 
(b ) feu ( affumta KN pro communi altitudine ) :: eZ 

r c a.QKN ; rea.NK*KC (cj . Eli itaque rea.QKN ( b ) Per 
ad KMq, ut idem rea.QKN ad rca.NKrKC: quare ^ 6 ’ 

cum hujus rationis antecedentia fintctqualia , erunt tr 
quoque & confequentia *qualia, nempe KMq & 
reft. NKxKC . Eodem modo demonftratur Plq re* 
aangulo NPxPB atquari , Patet ergo propofitum . 

C0- 
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I» /""X Uadratum cujufqne ordinata: VK vel KM 

V/ «quatur redangulo ex latere redo NA in 
abfciflain NK, hoc eil redangulo KA, una cum alio 
redangulo HG ex eadem abfcitfa NK vel AH in: 
HC quartam proportionalem ad QN latus trans- 
verfum , NA latus redum , & NK vel AH abfcif- 
farn . Eft enim idem quadratum VK a:quale redan- 
gulo KG , feu duobus iimul KA, HG : prius ex ab- 
fcifia NK in latus redum NA fit i alterum vero ex 
eadem abfcifla AH jn HC , feu ( ob fimiiitudinem 
triangulorum QNA, AHC)ex abfcifla AH in quar- 
tam propotionalem poft QN , NA , AH , 

II, Redangula KG , PD , qua: quadratis ordi- 
natarum VK , EP aquantur , lateri redo NA 
funt applicata , exceduntque redangula KA , PA 

' ex refpondentibus abfciffis in parametrum , redan- 
( a ) p f r gulis HG, FD, qua? (/?) fimilia funt redangulo NL, 
24J.6. qnod fub tranfverfo QN& redo latere NA, conti- 
netur . Et hinc innotefcit cur hyperbola: nomen 
huic curva: conceflum fit , quod vid. quadrata 
ordinatim applicatarum excedant redangula ax re- 
lpondentibus>abfci(fis in parametrum ; unde hyper- 
bola , quafi excedens dida eft . 

III, Si ex vertice N ad pundum C reda NC du- 
catur, erit quadratum VK duplum trianguli KNC. 
Similiter duda NB , erit quadratum EP trianguli 
NPB duplum i eorundem enim triangulorum dupla 
funt redangula KG , PD , qua: iifdem quadratis or- 
dipatarum VK , EP aquantur , 

.. .... ' •- •• ■ ■ V ' '• -1 f% \ ' 

SCHOLIUM, 

D Atis hyperbola: latere tranfverfo & redo fa- 
cile in plano ea transferri poterit, infinita il- 
lius punda inveniendo. Sit enim latus tranfverfum 
QN indefinite verfus N produdum •, latus redum 
AN , quod ex N perpendicularifcaHateri tranfverfo 

NQ ia- 


p'|" 34 , 


bigiiizedby Google 




De SeBionibtts Conicis. 49 

NQjaCeati Per terminos QJc A tranfverfi Sc refti 
lateris re&a QA ducatur indefinite verfus A pro. 
du&a : tum ex pun&is in AF ad libitum aflumtis , 
puta D , F, ducantur DM , FL ipfi AN parallela; 
diametro NG occurrentes in R Sc G. Ex BM ab.cin- 
datur RC squalis BN , & ex GL abfcindatur GH 
ipfi GN squalis . Super DC) & FH femicirculi de- 
fcribantur DKC , F1H diametro GQ occurrentes 
in K & I. Abfcindatur tandem ex BM pars BE 
aequalis BK , & ex GL abfcindatur GL ipfi GI 
squalis . Dico pnn&a E & L elle in hyperbola, cu- 
jus latus tranfverfum QN 8c re&um Na . Eit eniin 
( a ) BKq, vel BEq — re£LDBC, vel ( ob BN , BC 
squales ) -= re&-DRxBN. Sed eft etiam quadratum 
ordinata; ex pun&o B ad hyperbolam latere tranf- 
verfo QN, & redlo AN defcnptam squale per hanc 
propofitionem eidem re&angulo DBxBN. Ergo patet 
re&am BE efle ejus ordinata; longitudinem, & pun- 
ftum E e (Te in hyperbola . Similiter demonilratur 
punftum L , & alia quotennque fimiliter determi- 
nata ad hyperbolam pertinere • 

Sed en aliam non inelegantem hyperbola; deferi- 
ptionem ab ipfa quoque parametri proprietate de- 
pendentem , qus facili quodam regularum motu 
abfolvitur . Sit re£la QN deferibends hyperbolae 
latus tranfverfum , Na vero eidem QN occurrens 
in N cum ejufdem parametrum, tum ordinatarum 
pofitionem ad diametrum QNK exhibeat . Per ter- 
minum parametri A retta AH ducatur ipfi QN pa- 
rallela 5 tum circa terminos lateris tranfverfi Q 
&N dus regula; Qvl , NX revolvi intelligantur , 
hac lege , ut qua; per eas abfeinduntur NL , A V ex 
ipfis NA , AH produdlis , fint perpetuo squales < 
Dico curvam perpetuis ejufmodi regularum QZ , 
NX interfettidnibus M deferiptam efle hyperbolam 
quslitam . Ducla enim ex M ordinata M.K , eft hu- 
jus quadratum ad re&angulum QKN ( b ) in ratione 
compofita ex KM ad KN , & ex eadem KM ad KQ, 
Eft autem ( ob fimilitudinem triangulorum KNM , 
NVA) » KM ad KN S ut NA ad AV , feu NL (cum 
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ex hypoth. NL , AV fint aequales) •, tum ( ob fimi- 
litudinem triangulorum QKM >QNL ) e!t KM ad 
KQ> ut NL ad NQ_. Igitur erit quadratum KM ad 
redangulum QKN in ratione compofita ex NA ad 
NL, & ex NL ad NQ, hoc eft, ut NA ad NQ. Sed 
quadratum ordinata: ex pnndo M ad hyperbolam 
latere tranfverfo NQ & redo NA defcriptam eft ad 
( ») p tr idem redangulum QKN ( a ) , ut latus redum NA 
btiucapl ’ ad latus tranfverfum NQ : ergo patet ejus ordinatas 
longitudinem e(Ta KM , & pundum M ad hyperbo- 
lam pertinere . 

Sed quo ejufmodi regularum motus melius in- 
telligatur obfervandum tft , quod cum regula NX 
circulari motu fertur ex NA verfus NK , oporteat 
QZ circulariter moveri ex QK verfus QT ipfi NA 
parallelam j ita enim crefcentibus A V , augentur 
etiam NL . Evadit vero A V infinita, cum tandem 
NX ad NK pervenit , eidemque congruit j tunc- 
que etiam NL infinita evadat necefle eft. congruens 
te fcilicet QZ cum ipfa QT . Quod fi NX circula- 
riter moveatur ex NK verfus NA •, tum Q7. necefl^ 
eft moveri ex QT verfus QK * ita enim decrqfcen- 
tibus AV, minuuntur etjam NL* atque evanefcen- 
te tandem AV ob congruentiam regul* NX cum 
NA , evanefcet etiam NL decidente QZ inip.f^m 
QK. 


PROPOSITIO III. 

I lfdem pofitif qute in propoftione praced. fi latas 
tranfverfum QN ,cr lacus retium NA bifariam 
fecentur in C &• E, ducatur que per ea feBionum pun- 
iti a retia CED , cui occurrat in D ordinata KG pro- 
duBa } erit quadratum ejufdem ordinata: KG du- 
plum quadri lateri ENKI) i c?“ funi liter cujufvis qb- 
tcrius ordinata LE quadratum duplum erit qua- 
dri later i TLNE fibi refpondentis , 

( i) ) Psr Nam cum fit (i) NC ; CQ NE : EA , erit (c) 
CE ir-fi AQ_ parallela » ouare ci<m in triangule». 

* RNCL 
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RNQ_fit CF ipfi QR parallela, erit(rf) QC : CN:: ( a )p«r 
RF : FN ■, & propcereu RF «qualis FN . Sunt au- eM dtm. 
tem duo triangula EFN , RFD fimilia » ergo ob 
«qualitatem redarum RF, FN , «qualia & ipfa 
erunt . Si igitur utrifqus addatur commune quadri- 
lineum DFNK, fiet triangulum RNK quadrilineo 
DENK «quale. Sed quadratum KG .duplum elt 
trianguli RNK (£) ergo & quad.ilinei DENK J bl ) p ‘ r 
duplum quoque erit . Similiter demor liratur cu- 
jufvis alterius ordinat» quadratum, veluti LP, re» 
Ipondentis qnadrilinei , puta TENL duplum eile. 

Pundum C quod latus tranfverfum bifariam di- 
vidit , oppclitarum (edionum centrum appellatur . 

Reda Qa tranfverfi & redi lateris terminos QJe A 
Jungens DinBix i & CE per bifedionum punda G 
& E tran liens Subdire&nx poterit appellari , 

PROPOSITIO IV. 

D Ata. hyperbole ad datum in ejus perimetro 
punBum tangentem ducere . 

fi 

Si datum pundum fit in fedionis vertice A/atis 
eft ex eodem ordinatis HE , PM parallel im ducere, 
caenim erit qu«fita tangens . Quia fi alibi pr*ter 
quam in vertice ea occurret hyperbol», ex una tan- 
tum diametri parte chordam efficeret , uti in para- 
bola obfervatum eil ■, proindeque diameter non hi- 
fariam fecaret omnes parallelas ordinacis intra fe- 
dionem pofitas , contra id quod fuperius demon lira- 
tum eil in fch. def. 3. 

Sit modo datum pundum extra fedionis verti- 
cem , puta in M . Red» AQ , AN ad redos angu- 
los fibi occurrentes in A , latus tranfverfum , & 
latus redum dat» nyperbol» exhibeant » litquQ 
CRG per bifedionum punda C Sc R. tran liens 
fubdiredrix . Ex M ad axem Af 1 ordinetur 
MP , qu« producatur ufque ad fubdiredricem in 
G ■, tum fiat ut OP ad PM.ita PM ad tertiam prQ- 
portionalem , qu» transferatur in axe exi 4 in T, 

4 a Ex 
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E.x T ad M ducatur reda TM: dico hanc efTe qu«- 
fitam tangentem . 

Sumatur in reda TM ubilibet pundum D, eX 
quo duda ordinatis parallela DF , fubdiredrici oc- 
currat in F j agaturque GT . Cum itaque tres GP, 
(a) Pu pM , PT fint ( a ) continue proportionales , erit ( b ) 
(b ) > {r extremarum. GP, PT redapgulum aquale quadrato 
ij. i.i. media; PM j eritaue ( c ) idem quadratum PM du- 
(c ) l J er pi um trianguli GPT . Sed ( d ) eft idem quadratum 
^('d)Per PM duplum quadrilinei GPaR ergo idem qua- 
drilineum GPAR, Sc triangulum GPT erunt «qua- 
lia. Et hinc patet triangulum L,TH majus efle qua- 
drilineo FHAR j cum prius deficiat ab uno aqua- 
lium, nempe a triangulo GTP quadrilineo GPHL, 
qua; minor quantitas eft quadrilineo GPHF , quo 
quadrilineum FHAR deficit ab altero «qualium , 
nempe a quadrilineo GPaR. Pr«terea eft triang. 
PTM : triang. HTD :: triang.GTP: triang. LHT * 
cum tam prior , quam fecunda triangulorum ratio 
( e ) Pe> eadem fit (e) ac duplicata .laterum PT , H T : pro- 
indequ? cum (/) fit PMq; HDq :» triang. PTM: 
0 -ao. i.6. HTD •, erit etiam PMq.: HDq.:: triang. GPT: 
triang. LHT . Ergo cum quadratum PM duplum 
fit trianguli GPT , erit adhuc quadratum HD du- 
pium trianguli LTH . Eft vero quadratum ordina- 
( g) p«r tae HE duplum quadrilinei FHAR C » ). Ergo cum 
triangulum LHT majus fit quadrilineo FHAR, erit 
etiam quadratum HD majus quadrato HE, & reda 
HD major reda HE. Similiter fi pundum d fu- 
matur in tangente infra M ,demonftrabitur hd ma- 
jor he . Sed punda E , e funt in fedione , ergo 
punda D , d , & quarcunque alia pr«ter M eruric 
extra fedionem . Igitur MT erit tangens ad datum 
pundum M, 

C 0 H.0 L L 'A H.1 A. 

I, C* I ‘ n axe ex E fumatur PV «qualis PG , jun- 
t J gaturque VM , eri: h«c tangenti Mp nor- 
malis. Eft tpim PM piedia proportionalis inter 

PV, 
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PV , PT •, proindeque angulus TMV , uti ex 8 . 

1. 6 . facile colligitur , redlus erit . Igitur excitabi- 
tur ad pundlum M tangens , fi dudla fubdiredlrice 
GC , qua? ipfam GP abfcindit , eidem PG squalis 
ponatur PV , jungaturque VM , St huic tandem 
ex M perpendicularis ducatur MT ■, hsc erit tan- 
getis . j 

II. Dudla diredlrice QNO, cui occurrat in O or- 
dinata MP , erit etiam PMq ( a ) = redi. OPA j ^2/ 4f 
ergo redi. OPA:== redl.GPT* ideoque ( b ) erit PG : *(b) P«c 
PO:: PA: PT.Igitur tangens ad datum pundlum M i*». 
etiam determinabitur , fi fiat ut PG ad PO ita PA 

ad PT ; ex T enim ad M jundla redla TM e^it tan- 
gens. 

III. Cum fit PG : PO ii PA : PT j erit inver- 
tendo PO : PG :: PT : PA , & dividendo ac inver- 
tendo erit PG: GO ( feu dimidium lateris redii) :: 

PA : AT . Plinc etiam alia eruitur tangetitis du- 
cenda; methodus . Praeterea cum fit OG = NR =» \ 

RA * erit PG : RA :: PA : ATj fed ( c) PG : RA :: (f* r + 

PC i CA •, ergo etiam ( d ) erit PC: CA :: PA: AT* \ j ) Ptr 
Et alternando PC : PA i: CA : AT j Si conVerten- u. i. u 
do PClGA::CA:GT. Igitur erit quadratum CA,feu 
dimidii lateris tranfverfi, Squale redlangitlo PCxCT) 

quod elegantem etiam exhibet invenienda: tangen- 
tis methodum . , - 

IV. Prsterea squalibus GAq , St redi. PCT * f’ > ° 

fi utrumque auferatur a communi quadrato CP , / l 

reliqua erunt quoque aequalia , nempe redlangulum v ’ L 
QPA i Sc redlangulum CPT . 

V. Cum fit ut ante PO : PG :: PT : PA , erit 
convertendo PO:OG(=R A)::PT:TA.Sed ratio PO 
ad RA comporiitut ex duabus rationibus OP ad 
NA , & N A ad AR j quarum prior eadem elt ac ra- 
tio PQ ad QA ( e J, altera eil dupla : ergo etiam C e ) Pa- 
ratio PT ad TA componetur ex iifdem rationibus 4,/ ' 6 ‘ 

PQ ad QA & ratione dupla . 

VI. Dudla Vero tangente verticali AX eft PT : 

Ta :: PM ; AX (/}-, ergo hsc quoque ratio PM CO Pir 
ad AX componetur ex duabus PQ ad QA * feU 4 ’ 
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(i ) r, r (dudla QM) PM ad AZ ( a ), ac ratione dupla. Sed 
*4wi». e adem rnt : o pM ad AX com xinicur ex duabus PVi 
ad AZ,& AZ ad AX ergonecetfe ed rationem AZ 
ad AX dupLm efle , redlamque AZ in X bifecari . 
Quod aliam quoque exhibet ducenda; tangentis 
methodum . 

VI I. Do&a ex Q ordinatis parallela QB, cui oc- 
currat in B tangens MT ■, erit ob fimilitudinem 
triangulorum RTQ , aTX , QT : TA :: QB: AX, 

( i» ' p» vel :: QB : XZ (b) Vel QM : MZ (c) vel :: 
TA’Z' QP ■ PA ( d). Igitur QT ; TA :: QP : PA . Sed 
«•/.6. QP major femper elt PA i ergo etiam QT major 
(^femper erit ipfa-TA ■, ideoque punclum T femper 
* erit infra centrum C . 

VIII. Per punftum M & verticem A ducatur re- 
fla MA ipfi QB occurrens in K ■, erit KQ bifariam 

(e) p„ fedla in B per tangentem MTB . Ed enim Ce) KB: 
r or.i.p. 4 . BQ :: AX: XZ. Igitur a-qualibus AX, XZ, «qna- 
J ’ 6, les erunt KB, BQ. 

IX. Hinc redlungulum ex BQ in AX , feu ex di- 
midiis tangentibus verticalibus KQ,AZ erit «quale 
quadranti redlanguli ex tranfverfo latere in redlum, 

(f) Vn feu recl.QA / AN.Cum enim fit (/) PWq aquale re- 
t.buj.caf . dlargulo ex A T in PO, erit OP: P M:: PM: PA. Eli 

Ce)v ( r autem ( p j OP: PM :: Na : AZ ■, & PM : PA :: 
4* 1.6. KQ : QA . Ergo ex «quali erit NA : AZ :: KQ : 

. h y pif QA , & (b) redl.NAxQA = redi. AZxQK . Sed ob 
i6.i. 6. * AX , TQ dimidias partes ipfarum AZ , QK, e(t re- 
dlangulum BQyAX quarta pars redlang. QK< AZ i 
ergo idem redi. BQxAX quadranti ipfius QA*AN 
«quale erit . 

S C H O L I u m: 

A Ngnlus contadlus hyperbolicus CAQnulIa 
redla linea fecari potell i ell enim «qualis an- 
gulo contadlus circularis , qui n.rnpe fit a tangente 
AC & circulo AKG diametrum AG habente aequa- 
lem pararretro AC hyperbolae AFQ . Sit enim ejuf» 
dem hvperpols latus tranfverfum BA » cui in dire- 
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£lum j\iceat A E abfcifla infinite exigua , eidemque 
rtfpondeat ordinata EF. Ob hyperbolam AFQ_eft 
rsdl.BEA : EFq. :i BA: AC, feu (ob AC == AG) :: 

IA : AG , feu etiam :: BE : EG ( cum enim fit AE 
fofinite parVa , five addatur ad B A , five auferatur 
ab AG , eafdem lineas nec auget, nec minuit ) . Elt 
autem BE : EG :: redi. BEA : redi. GEA {a) * igi- ( a ) j? ir 
tur erit etiam redi. BEA : EFq.:: redfc. BEA: redi. >•/•<« 
AEG * & hinc redi. AEG = EFq. Redla igitur EF 
cum circuli tum hyperbols communis eft ordinata 
ex pundto E * proindeque pundtum F utrique cur- 
va: commune . Similiter omnes ordinata; ufque ad 
verticem A» utrique curV.e communes erunt* ac per 
Co.ifequens arcus AF communis*& idem in utraque 
CurVa angulus contadlus CAF. 

PROPOSITIO V. 

I K hyperbo In AM queyis reBa MC per centrum C Fig. j7, 
duci a, fi ulterius produc at ur,opp>fits feBioni QM 
eccUrret in NteademqUe bifariam in centro C fecabi- 
tur.Tum qut ex ejus terminis M, H dUcuntur ad di a* 
wetnlm ufque tangentes, para Ileis funt , & squales . 

Prima pars . Ordinetur ex M ad diametrum QP 
redla MP, abfciflaque CF squali CP.ordinetuf item 
In oppolita hyperbola ad alteram ej'us diametri par- 
tem re£la FN ipli MP parallela , jungaturque CN . 

Jam cum fint per conilrudl. CP , CF squales, & 
squales item per hypoth. CA , CQ, erunt quoque 
squales AP, QF , & squales etiam QP , AF , ac 
tandem «qualia redtangula QPA , AFQ_. Eft au- 
tem (b) redi. QPA : MPq :: redi. AFQ : FNq * 
tur squalibus antecedentibus squalia etiam erunt& ttJ ,cf 
confequentia , nempe quadrata MP , FN . In duo- 
bus itaque triangulis MCP , FCN , duo latera CP, 

PM duobus CF , FN funt squalia* squales item 
anguli ad P & F * igitur ( c ) squales etiam erunt 
bales MC, CN* & squales item anguli MCP, NCF. 

His autem squalibus angulis addico communi an- 
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gulo MCF , fient duo MCP , MCF aquales doolms 
FCN , FCM . Sed duo priores ( a ) duobus redis 
x. «quantnr i ergo & eandem duorum re&orum fun- 
mam conficient duo pofteriores > propcereaque (£) 

( b )Pe? erunt MC , CN in diredlum & «quales . 

i 4 > l.i. Secunda pars. Reft. PCT — CAq ,& re&.FCK 

(c) P»> =CQq ( c ) ; igitur «qualibus quadratis CA ,CQ, 
co.yprac. «qualia etiam erunt re&angula PCT, FCH.Sunt au- 
tem «quales re£l* CP , CF j ergo «quales quoque 

• erijnt CT , CH. In duobus igitur triangulis HCN , ; 
MCT duo latera HC , CN duobus lateribus CT, 
CM «qualia funt j*quales item anguli HCN,MCTj 

(d) Po ergo (d) «quales erunt bafes HN , TM , itemque 
4- >• -• «quales alterni anguli CHN , CTM * proindecue 

( e ; Pir (e) e*dem HN , MT erunt parallela; . 
as. ;.i. 

C 0 ^0 L L A it. 

J* T) Roducla NF donec hyperbola? ex altera ejus 
J. parte occurrat in G , patet GF , NF «qua- 
ri > ac proinde «quales etiam elTe & parallelas GF, 
t • Ju.nfta igitur GM patet (/) GM, FP pa- 

33./.1. rallelas item efte & aequales , ac GP parallelogram- 
irum j tumducla ex centro C ordinatis MP , GF 
parallela CE , idem parallelogrammum GP in duo 
«qualia p rallelogramma dividi GC , EP , ipfam-, 
que GM bifariam in E fecari . Similiter omnes ali* 
huic GM, vel diametro QP parallela; , uti 01 jun- 
gentes terminos «qualium ordinatarum in oppofitis 
fe&ionibus bifariam dividentur per eandem CE . 

II. Erit igitur & ipfa BCD altera diameter ad 
quam pertinent ordinat* GM,Ol, & aliae innumera: 
legionibus oppofitis terminat*, & diametro QP pa- 
rallela; . Dicta eft propterea ipfa BCD diameter fe- 
c undari a & priori QA conjugata 5 eaque indefinita; 
non eft longitudinis, led determinatur, fumendo il- 
lam equalem rredi^proportionali inter latus re&um 
A V & tranfverfnm QA ; atque ita difponi folet , ut 
excentro C du£U ordinatis diametri QA paralle- 
la , ip eddtjn centro C bifariam diyifa maneat . 

" “ T ' lil.Si 
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III. Si fiat ut h<ec diameter conjugata RD ad 
principalem diametrum QA, ita hxc eadem QA 
ad tertiam proportionalem BL dicetur h*c para- 
meter feu lacus re&um ad eandem diametrum con- 
jugatam RD . Nam quemadmodum quadratum con- 
jugata: BD «equatur re&angulo ex diametro princi- ' 
pali QA in fuum parametrum , ita viciflim qua- 
dratum ejuldem Q\ aequatur re&angulo ex conju- 
ta BD in ipfam BL.Hinc fi RD,ut latere tranfverfo, 

&BL,ut re&o defcribantur dua; alia? hyperbole op- 
pofita: BX,DZ, dicentur hs prioribus QN,aM con- 
jugata . Et viciiTim diameter AQ dicetur conjuga- 
ta refpe&u BD ; itemque hyperbolae QN » AM re- 
jpe&u duarum BX > DZ conjugata . 

PROPOSITIO VI. 

I N feBionibus oppofitis quadrata ordinatarum Tig.tf. 

ME, 7R_ ad diametrum conjugatam BVjunt ut 
Jumma quadratorum BC , CE, ad fummam quadra- 
torum ejufdem BC & CF^. 

Eft enim in hyperbola AM reft. QPA : PMq :i 
C a) QA : AV, feu ( ob QA , BD, AV con- f JO ^ 
tinne proportionales ) :: QAq: BDq :: CAq ; CBq* buju). ' 
Ergo( b ) fumma antecedentium, fcilicet rebhn- dO *tr. 
guli QPA & quadrati CA , feu ( c) quadratum 
CP, vehEM , erit ad fummam confequentiumj fcil. 6. 1 . 3 . 
quadrati PM,feu EC,& quadrati BC, ut unum an- 
tecedens CAq ad fuum confequens CRq.Cumque fi- 
fniliter demonftretur elfe Rlq : CRq - 1 « CBq :: 

CAq: CBq ; consequens eft ut fit ( d ) EMq ; (d)Pir 
CEq -+. CBq :: Rlq : CRq -*• CBq j & permu- u ’ * f * 
tando EMq : Rlq:: CBq -* CEq: CBq ■+ CRq. 

C 0 R.0 L L A H.1 A: 

I. p Um fit CO BD, AQ,BL,erit BDq ad AQq," ( e > ftr 
vel etiam BCq ad CAq j ut diameter con- W ‘ 3 '? , * £V 
Jugata BD ad fuum parametrura BL j & proinde in- 
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Vertendo erit etiam CAq : CBq :: BL: BD . Erit* 
itaque EMq: CBq -*■ CEq:: BL: BD,& IRq: CBq 
Hh CRq :: BL: BD. 

II. Defcriptis hyperbolis conjugatis BX , DZ, 
(* ) P«r erit KRq ad redi DRB, ut BL ad Bt),feu (a) ut IRq 
n*it.car. ad CBq. -+> CRq j & alternando IRq ad KRq. ut 

CBq. CRq. ad redi. DRB j & dividendo IRq. 
( b ) Per — KRq , feu ( b ) redlang. 1KO ad KRq , ut CBq 
*( c" ) l *Per “** CRq- —■ * redlang. DRB , feu ( c ) CBq -t* CBq» 
taud. feu 2 CBq ad DRB j & iterum alternando redi. IKO 
ad aCBq, ut KRq ad redi. DRB , live ut BL ad BD* 
live ut ACq ad CBq, vel etiam ut zACq ad 2 CBq. 
Erit itaque redl.IKO ad 2 CBq , ut aACq ad 2 CBq. 
Aequalibus itaque hujus rationis confequentibus , 
aqualia etiam erunt antecedentia» nempe redlangu- 
lum IKO , & duplum quadrati AC. Patet itaque 
illud redlangulum IKO , ubicumque fuerit ordi- 
nata IR , ejufdem Sc conllantis ubique efle ma- 
gnitudinis . 

III. Si ordinata IO accedere fupponaturad ver- 
ticem B.parallela femper ad AQ manens, patet cum 
ad ipfum verticem B tandem pervenerit , confundi 
cum tangente verticali BY , fierique redtangulum 
IKO idem ac quadratum BYj proindeque erit idem 
quadratum BY squale duplo quadrati CA . Quod 
etiam ex ipfa propofitionisdemonllratione liquet. 

LEMMA AD PF^OP. V1L 

p. Q' 1 in hyperhola AM contingens reBa MT 6um 
» i diametro conveniat inT , & a contaBu M ad 
eandem diametrum Jit ordinata MP , cui per feti to- 
nis Verticem A Jit parallela AD t qua cum linea AlC 
ex contaBu M ad centrum C duBa conveniat in D t 
tumfumto in feBione aliquo punBo F ab eo ducantur 
dita reBa FH,FFiprior quidem curvam fecans in K 
tangenti MT Jit parallela » altera vero ordinata PM 
Jit quoque parallela •> atQUe eidem MP parallela Jit eoa 
K reBa K l cum ipfa MC conveniens in 1Q Dico i» 
triang.MT P aquari quadri lineo MPAPi 2 . triangu-, 

lum 
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Ium quoque FHP quadri /ineo BDAF, &“ triangulum 
Khll qUadr ilitieo BDAl aquari- 

Cum enim duo triangula MCP , DCA fint fimi- 
lia, erunt («) in ratione duplicata lacerum CP, CA» ( * ) Per 
ideoque ob CP, CA , CT continue proportiona- 1? ' l ’ 
les ( b ) erit triangulum MCP ad triangulum DCA , ( b ; Per 
ut PC adCT , feu (c) ut triangulum idem MCP ad C0 c '='t' u 
CMT.Ergo(ff)duotriangulaDCA,CMTeruntequa- i,j2. *' 
lia . Si igitur h.vc auferantur ab eodem triangulo (d)P«^ 

MCP,qna? remanent, nempe quadrilineum MDAP, 9-t f- 
8c triangulum MTP aequalia erunt . Quod erat pri- 
mum . 

F.ft praeterea (e_) FVq ad MPq.ut re&.QVA ad (e) Per 
recl.QPA , feu ut differentia {/) VCq a CAq ad 1 ‘( b ( Uj ) ‘p" er 
differentiam CPq ab eodem CAq.Sed ob fimilitudi- 6. /. j. 
nem triangulorum BCV , MCP , DCA funt qua- 
drata CV, CP, CA ut eadem triangula BCV, MCP, 

DCA • Ergo erit etiam differentia VCq a CAq ad 
differentiam CPq ab eodem CAq, ut differentia 
trianguli BCV a triangulo DCA, feu quadrilineum 
RDAV, ad differentiam trianguli MCP ab eo- 
dem triangulo DCA , feu ad quadrilineum MDAP. 

Igitur erit FVq ad MPq , ut quadrilineum RDAV 
ad quadr. MDAP. Sed ob fimiiitudinem triangulo- 
rum FHV , MTP, funt haec eadem triangula ut 
FVq, MPq : ergo erit quoque triangulum FHV ad 
triang. MTP, ut quadr. BDA V ad quadr. MDAP . 1 

Sed per primam partem funt confequentia aequalia , 
fcilicet triangulum MTP & quadrilin. MDaP* er- 
go & aequalia quoque erunt antecedentia , triangu- 
lum fcilicet FHV , & quadrilineum BDAV . Eo- 
dem modo demonftratur triangulum KHI quadri- 
lineo RDAI aequari . Eademque eft demonftratio fi 
pun&um F ad alteram fe&ioms partem fumatur . 

C Q L L A K1 A. \ 

C tlm fit triangulum KHr quadrilineo RDAI 
aequale, fi utrumque auferatur ab eodem triarv- 

guio 
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tonlr» nrA tiiangulum DCA . Sed trian- 

triangulum J^“ ur «languium CMT * ergo idem 
«qualia V CUT > & quadnlineum RCHK erunt 

propositio vii. 

3S. C 7 typerbolam AE tantens reBa MT cum diame- 
*JZrT CUrr(tt l l T ’ c ™*aBum M, 0- cen. 

Zm C i?“ C rt tr re3a r M 9 U fo Ue a<1 °PP°fitam feBio* 
nem , hac bifariam fecabit qua tangenti MT ducun- 

tur intra curvam parallela, velati FK, EA. Erunt - 

¥™ trZ tarUm ’ LK ^rata > *' reB angulo. 

' rt M L S r^ M, Jr a Vld ' e J u f dem diametri partibus in* 

v lcatas ’ & utrumqtie ejus terminant 

0 , M continentur . J 

PWvt!n *, F L!m e P 1 ! n . P er 1-mma fit triangulum 
KHI -J^ 1 ? 6 ^ U . at ? r .^ lneo ^OA V , & triangulum 
v?“ aleq V adr,1,neo DRIA » his ab illis abla- 

feu auad^T SUlUn if HV * (1emw triangulo KHI * 
i P m?o d j n -r im FKl V «quale quadrilineo BDAV 
derntoquadr.hneoBDu / f eu Luale quadrilifieo 

¥KIV ' /kb iv his iequalibus quadrilineis 
«i Kn ’r auferatur commune trapezium 

«qua ia , cL el r qUa . tfian S 1 uIa FLB , RLK erunt 
on -vn i- ^ lint e3c ^ ertl triangula fimilia; er-* 
IflnS. •* “""I ^V°9 l,e quadrata FL , LK , 8t 
rln Un-> fe< ^ a V, I P^ t FL > LK . Et eodem mo* 

1 • • 7 °» «tut redam EA bifariam quoque divi- 

in L . Quod erat primum 

nnl 1S II# , Ex ^ em . onft ratis in lemmate triangulum 
«qua le e it triang.CMT ■, fi ea ergo ailferan- 
tur ab eodem triangulo 7,CA , ref.dua erunt «qua- 
"*! tri3n gulum fc.DZA , & quadril.MTAZ . Si- 
milit ; r cum quadrilirieurti CRKH , St triangulum 
^ 1 Fint aqualia , fi ab eodem triangulo CLH 
“f™"! reliqua erunt quoque «qualia , trlarr- 
bulum fc.RLK ? & quadrilineujn MLHT . Erit ita- 
que 
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que triangulum DZA ad triangulum RLK,ut qua- 
tlriiin.MZAT ad quadril.MLHT , feuut differen- 
tia trianguli ZCA a triangulo MCT ad differen- - 
tiam trianguli LCH ab eodem triangulo MCT, hoc 
eft ( ob limilitudinem triangulorum ZGA , LCH , 

MCT,) ut differentia quadrati ZC a quadrato MC 
ad differentiam quadrati LC ab eodem quadrato 
MC hoc eft ( a ) ut red. SZM ad red. SLM . Sed ( a ) ?«* 
triangula DZ A , RLK funt fimilia , & proprerea 6 ‘ {,3 i 
inter fe ut quadrata redarum Z A , LK . Erit igitur 
AZp : LKq :: red. SZM ; red. SLM- • Quod erat 
dedOnftrandum , 

C 0 KO L L A Kl A- 

I. "P? Rit itaque MS altera diameter bifariam fe» 
cans qua; ipli applicantur , quemadmodum 
diameter principalis QA bifariam fuas ordinatas 
fecat j eademque eft coordinatarum relatio relate, 
ad hanc diametrum , ac qua? ad coordinatas diame- 
tri principalis QA pertinet . Quod fi eadem MS in- 
tra oppofitam hyperbolam prpducatur,i bi etiam or- 
dinatas qua; ducuntur intra fedionem tangenti eX 
S parallelas bifecabit » eruntque earum applicata- 
rum quadrata , ut redangula inter eafdem ordina- 
tas, & ucrumque diametri terminum contenta. Di- 
cetur propterea reda SM , & quavis alia per cen- 
trum C tranfiens Diameter fecunda-, -ia . 

ll.Cum eadem fit relatio coordinatarum ad fecun- 
dariam diametrum , & ad principalem, qua;cunque 
refpedu diametri principalis fuperius funt demqn- 
ftrata*, cuique fecundarim diametro facile potuerunt 
applicari . Sic e.g. quemadmodum tangens MT oc- 
currens diametro principali QA ita eam dividit, ut 
fint CP , CA, CT continue proportionales, & CQq» 
vel CAq fit aquale redangulo TCT : ita quoqus 
tangens AD diametro MS occurrens in D , ita eam 
dividet , ut CZ, CM, CD fint continue proportio- 
nalesditque redang.ZCD rnquale quadrato CM. Et 
quemadmodum duda P» termino diametri princi- 

£>ali§ 
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palis Q ad pun&um M redla QK , qua? inde inter- 
cipitur tangens verticalis AZ bifariam in X feca- 
tur; ita quoque juntta AS, intercepta tangentis pars 
MX bifariam a tangente A D dividetur in O . 

111. Eodemque modo invenietur parameter ad 
hanc fecundariam diametrum , quo ad principalem 
inventa eft , determinando fc. tertiam proportiona- 
lem poft redangulum SZM , ZAq, & diametrum 
ipfam MS. Inventa vero parametro determinabitur 
ad hanc fecundariam diametrum fua conjugata, m 
inveniendo mediam proportionalem inter ipfam fe-* 
cundariam diametrum , & fuam parametr.qm : ea- 
que ex centro C collocabitur ordinatis EA, FK pa- 
rallela, & in eodem centro G bife&a. 

5CH0MUM. 

E X ha&cnus expofita diametrorum doflrina 
nare ulterius pro provectioribus tironibus jTSj 
conlequnntur, 

I. Dudla ex pun&o Z ordinatis ad principalem * 
diametrum MP, EN parallela ZG, ftmiliu eruncA^jf 
triangula EAN , ZAG : unde quemadmod im EA j 
dupla eft ipfius AZ , ita etiam EN erit dupla Z Q , 

& AN dupla ipfius AG. Sed eft etiam AO dupla 
ipfius AG j ergo erit tota QN totius CG dupla * 

& re£Lng. ex QN in NA quadruplum erit re- 
dtiinguli CGA ; uti quadratum EN quadru-» 
pium eft quadrati ZG . Erit igitur ZGq ad ENq , -A 
Ut re&.CG A ad red.QN A . Eft pra?terea ENq (rfj . 
ad MPq,ut redtiQNA ad yedtiQPA: igitur ex arquo • 
ordinate erit ZGq ad MPq, vel ( ob fimilitudineni 
triangulorum ZCG , MCP ) CGq ad CPq, ut recti 
CGA ad rect.QPA. Et alternando erit CGq ad r^fti 
CGA, ut CPq ad re&ang. QPA ; & convertendo 
erit CGq ad reclang. GCA (b) , ut CPq ad. 
CAq ( c ) j & iterum alternando CGq ad CPq,, 
ut re&ang. GCA ad CAq, feu ut GC ad CA. 

C d ). Igitur cum fit GCq ad CPq ( e ) in ratione 
duplicata CG ad CP , erit h#c duplicata ratio ea- 
dem 


t 
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dem ac CG ad CA*ac proinde CG,CP,CAcontinue 
proportionales erunt, & rc.6l.GCA «quale quad.CP. 

I[, Ob fimilitudinem triangulorum ZCG, MCP 
eft ZC ad MC uc GC ad PC , feu ut 1 J C ad AC. 
Cum itaque duo triangula ZCA , MCP circa com- 
munem angulum ZCA reciproce proportionalia ha- 
beant late ra , erunt inter fe (a) «qiulia . 

III. Cum fit ZC ad CM ut PC ad AC , erit 
etiam Convertendo 7,Z ad ZM, ut PC ad PA j & di- 
videndo CM ad MZ ut CA ad APj& duplicatis an- 
tecedentibus erit SM ad MZ ut QA ad AP j & SM 
ad SZ,ut QA ad QP . Erit itaque Q \q ad re&ang. 
QPA,ut MSq ad re6t.SZ Minam prior ratio ex dua- 
bus QA ad QP,& QA ad Al J componitur, pofterior 
ratio ex duabus SM ad SZ,& SM ad MZ, quae prio- 
ribus funt «quales. Praeterea (b ) re6t. QPA ell ad 
quadr. PM,ut latus tranfverfum QA ad luam para- 
metrum , feu ( dufta diametro conjugata qa) ut 
quadratum QA ad qa quadratum . Itaque alternan- 
do erit QAq ad re61. QPA , ut quadratum qa ad 
MP quadratum . Similiter demonftratur SMq ad 
redi. SZM , ut quadratum fu* diametri conjugata: 
SM ad ZAq . Cum itaque fit QAq adre61,QPA 
ut SMq ad rect.SZM ; erit etiam ex «quali qa qua- 
dratum ad MPq, ut ms quadratum ad ZAq : adeo- 
que conjugat* ipf* qa , ms , vel earum dimidia; qc 
mc erunt in ratione ordinatarum MP , AZ. 

IV. Illud tandem ex diclis confequitur , deferi- 
ptis hyperbolis conjugatis BM , DS , diametros 
conjugatas habentibus QA, BD , ut in cor.?, prop, 
y. , reperiri in earum perimetro vertices omnium 
diametrorum conjugatarum. Ita fi SM fit diameter 
fecundaria oppofitarum fcdionum QS , AM , & ms 
jit eidem conjugata , feu media fit proportionalis 
inter eandem SM,& ejus parametrum, litque ex cen- 
tro C parallela tangenti MT, vel. eis qu« ad diame- 
trum MS applicantur uti AI, litque in eodem centro 
C bifedla ; dico eiiifdem terminos m , s in conjuga-» 
tis hyperbolis Bm , Ds reperiri . 

to fane fes Vfdi t ut e>f puncta g du&i ad diame- 
trum 


(a ) Per 
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trum B_D ordinata sE , demonftretur ejus quadra- 
tum efle ad re&angulum RED, ut latus re&um hy- 
perbolarum conjugatarum Ds , Bm ad eorundem 
latus tranfverfum BD , vel ut quadratum AQ ad 
quadratum BD j ita enim punaum s pertinere pa- 
tebit ad hyperbolam Ds. Id vero ita demonftratur. 

Ex vertice A hyperbol* AM ducatur tangens 
AH fecundari* diametro CM occurrens in H j tum 
ex pun&o s uno terminorum conj’ugats ms ducatur 
sG ipfi CM parallela occurrens BD in G. Cum ita- 
que AI , Cs lint parallela; , erit angulps AIC aqua- 
lis fuo alterno ICs , feu angulo CsG ( ob Gs , CM, 
parallelas ) . Eft item ob AH parallelam BD , an- 
gulus AHI aqualis angulo BCH , feu CGs ob CM 
Gs etiam parallelas. Erunt igitur duo triangula 
AHI , CGs fqnilia ; Sc propterea CG ad Cs, ut AH 
ad AI . Jam vero eft CG ad CD in ratione compo- 
fita ex CG ad Cs, & Cs ad CD, feu in ratione com- 
pofita ex A i , , AI, & ex AI ad PM , feu in ratione 
iimplici AH ad PM, vel CA ad CP, vel CM ad CI* 
yel tandem MT ad IA . Eft prsterea MT ad Ai in 
ratione compofita ex MT ad MP, & MP ad AI, feu 
(ob fimilitudinem triangulorum TPM,CbE) in ra- 
tione compofita ex Cs ad CE , & CD ad Cs » feu 
in ratione fimplici CD ad CE ( eft enim ha?c 
compofita ratio eadem ac qus exprimitur per 
CsxCD = CD Igitur ex aquali erit CG ad CD 
CEx.Cs CE 

ut CD ad CE * & CDq squale erit re&. GCE . Si 
ergo tam quadr.CD, quam recE GCE auferantur a 
communi quadrato CE , reliqua erunt squalia, re- 
( a ) p« eEingulunj fc.BED ( a ) & re&angulum CEG . (i) 

*( bj*Pir J jrn vero Clim TM fit tangens ex pundlo M , erit 
3. i. 3. etiam re&.QPA squale red.T PC ( c ) : quare erit 
(c) V” re&ang. CPT ad quadratum PM , ut re&ang.QPA 
Sar: ac ^ idem quadratum PM , feu ut quadratum AQ 
ad quadr. BD . Eftprsterea re&angulum CPT ad 
quadratum PM in ratione compofita ex TP ad PM, 
& CP ad PM , feu in ratione compolita ( ob fimili- 
tudinem triangulorum TPM, CEsj ex sE ad CE, &C 
‘ (qb iiim- 
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( ob fimilitudinem triangulorum CPM , GSE ) sE 
ad GE , live componendo has rationes ut quadra- 
tum sE ad re<5t.GEC , feu ad reft. DEB . Igitur esi 
«quali eritSEqad rectang.BED , ut AQq ad BDj; 
Q. E. D. 

LEMMA AD p P. VI 11, 

S I in axe hyperbola QA fumantur duo punBa V , 
er F , ita quidem ut reB angulum ex QV in VA , 
five ex AF in FQ xquale fit quartf parti illius reBan- 
gtlliy qui d ft ex tr anfverfo latere Q/j in reBum AL, 
junBaque fuerint ex V , & F ad punBa B , X, in 
quibus tangens lateralis MXB verticales tangentes 
fecat , reBa VB , FB,VX, FX . 
x. Erunt anguli B/X , B FX reBi . 

2 . /Equales quoque erunt anguli XBF, XVFi tum 
ecquales BFV , B XV. 

3- ProduBis RF, VX, donec concurrant in H, qu o 
ex H ad punBum con talus M ducitur rella HM» 
tangenti MB erit perpendicularis . 

Demon ftratur i. Pars . R;£hng>jlum ex RQ in 
AX(rt) « ju ile ed quadranti. rectanguli ex latere 
tranfv-rfo in latus redlmn , Sc propterea «quate 
etiam erit re&angulo ex Q V iri VA , vel ex A F in 
in FQ , cnm h«c quoque (b) eidem quadranti 
«quencur . Ergo ( c ) erit RQ : QV :: V A : A X . 
Sunt etiam per hypoth.anguli BQV, VAX recti, 
proinde fquales:igitur^>runt duo triangula BQV , 
VAX fimilia,& anguli VBQ,AVX «quales.His er- 
go addito communiter angulo BVQ, erunt duo an- 
guli VBQ, BVQ pares duobus AVX , BVQ , feu 
uni BVX , qui ex illis duobus componitur : fed 
duo priores redlum unum etficiunt » ergo re&us 
etiam erit angulus BVX . Eodem modo cum «qua- 
lia fint reftangula AFQ , RQJn AX , erit (e ) 
AF : AX :: BQ : QF ■, ac proinde ob «quales etiam 
angulos BQF , FAX * fimilia quoque erunt trian- 
gula FAX , BFQ_, & «quales anguli BFQ, FXA. 

e His 
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His ergo addite eodem angulo AFX , erunt duo 
anguli BFQ , AFX , five unicus BFX aqualis duo- 
bus FXA , AFX. Sed hi uniredlo funt «quales $ 
ergo re&us etiam erit angulus BFX . Quod erat 
primum . 

II. Pars . Cum anguli RFX , BVX oftenfi Imt 
refti » f> fuper BX veluti diametro circulus defcri- 
batur , hic tranfibit per F & V, continebitque 
quadrilineum BFX V . In eo autem circulo duo an- 
guli XBF , XVF eidem chorda; FX infiftunt, in eo- 
dem fegmento vertices habentes j proindeque (<r) 

tr erunt «quales ; Sc ob eandem rationem duo anguli 
BFV , BXV eidem chorda; BV infiftentes, & in eo- 
dem fegmento erunt etiam «quales . Quod ejrat al- 
terum . 

III. Tars . Si HM perpendicularis non efl tangen- 
ti MB , ducatur ex H ad tandem MB perpen- 
dicularis quscunque HI , ordinataque ad axem 
MK , jungatur Kl . Cum anguli BQV , PIH re&i 
fmt & «quales , ac «quales etiam anguli VBQ , 
1BH,» utpote eidem A YX «quales» fimilia erunt 
triangula BQV , B1H i adeoque IB ; BH :: 
BQ_: BV i Sc alternando IB: BQ :: BH :BV. 
Sed ob fimilitudinem triangulorum H VB , HXF , 
efl BH : BV :: HX : XF , ergo ex «quali eric 
1B:BQ:: HX:XF • Pr«terea ob re&os etiam 
angulos FAX » X1H , & «quales AXF , HXI 
utpote eidem BFV «quales , fimilia erunt tiiap- 
gula FAX ,, XlH j Sc hinc erit IX : XH:: AX ; 
XF » & permutando IX : AX XH : XF. Sed jam 
demon ftravimus IB: BQj: XH : XFjergo ex «qua- 
li erit IR : BQ:: IX : A X$& permutando IB: IX:: 
BQ : AX . Sed ( b ) BQ : AX :: QK : KA j ergo 

ror.rp. 4 . erit etiam IB : IX :: QK : K A » , Sc dividendo BX : 
'ouj.cap. xi : QA : AK , five :: FX : XR , vel etiam (ob fi- 
militudinem triangulorum BXP, RX.M _) BX:XM. 
Igitur du« re£t« XI, XM fune «quales i acpro- 
pterea pur,£lum 1 non eft diverfum ab M , alias fe- 
qneretur partem «quari toti , quod eft abfurdum . 
Quod erat tertium . 

. ‘ PRO- 
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PROPOSITIO VIII. 

I ifdem potitis qua in praecedenti lemmate ; incli- 
nati fq ue ex punBis V cr F ad punStum contactus 
jV/ reBis VM , FM , dico angulos ab iifdem in r lina- 
tis & tangente BM/a&os , fci licet angulos BMF , 
BMF ejje aquales . 

Cum enim anguli RMH , BVH refti fint , ut 
mododemonilravimus, fi fuper BH tanquam dia- 
metro circulus defcribatur , hic traniibit per V 5c 
Mi eruntque anguli BHV , BMV squales utpote 
in eodem fegmento , & eidem chorda; BV infiden- 
tes . Item cum re&i etiam fint anguli XMH,XFH, 
fifuperXH tanquam diametro circulus delcriba- 
tur , is tranfibit per F , M , erantque anguli FHX, 
FMX aequales , cum eidem chordae FX infiflant & 
io eodem legmento . Igitur cum duo anguli BMV , 
FMX aquales fint ipfis BHV , FHX squalibus , 
vel iifdem, erunt & inter fe squales . Q. E. D. 

C 0 Jy.0 L L A !{.! A. 

I, CI candela; lumen in pun&um V collocetur 
O ex quo ad convexam hyperbols AM fuper- 
ficiem radii incidant , ita iidem refleclentur , ut in 
pun&o F fint collimantes. Ita fi radius incidens fue- 
rit VM , erit reflexus MZ, qui nempe intra cur-, 
vam produ&us tranfiret per F.Nam cum juxta Ca- 
toptrics leges angulus incidentia: angulo reflexionis 
efle debeat squalis , fi radius incidens fit VM ita 
refle&i debet , ut qui inde fit angulus Cum tangen- 
te BMS squalis fit angulo incidentis VMB. Id au- 
tem tantum obtinet fi reflexio fiat per redlam MZ , 
qus produ&a tendit ad F » ica enim cum fit angu- 
lus incidentis VMB squalisangulo BMF , & huic 
squalis SMZ ( a) , erit idem angulus incidentia; 
VMB squalis angulo SMZ , qui proinde erit an- 
gulus reflexionis . Viciflim fi in F collocetur can- 

e z deis 
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dela fax , radii a concava hyperhola: AM fuperfi- 
cie reflexi ita incedent'» ac fi ex V provenirent. Sic 
fi radius incidens fit FM , reflexus erit MG , qui 
nempe productus tendit ad V » hac enim ratione 
aquales fiunt incidentia, & reflexionis anguli, fci- 
licet FMB , GMS . Hinc pofita face in F videbitur 
ejns imago in V, & vice verfa fi ponatur in V , ap- 
parebit cjufdem imago in F . 

11. Hinc etiam patet , quod fi radii ad conve- 
xam hyperbolse AM. fuperficiem ita convergen- 
tes incidant , ut ad pun&um F tendant omnes , 
quemadmodum ZM , poft reflexionem omnes 
unientur in V. Et. fi in concavam ejufdem hy- 
perbola AM fuperficiem ita convergentes incidant, 
ut ad punftum V collimantes fint, poft reflexionem 
unientur omnes in F . Unde intelligitur ratio , cur 
ejufmodi punfta F , & V , f:£Wonum oppofitarum 
Foci , vel Umbilici difa. fint i quod fcilicet ibidem 
radii omnes in fingula curva pun&a incidentes ^ 
qolligantur , vel colligi appareant . 

Hi. Facile autem determinari poflunt eju fmodi 
punfta F , & V . Ex centro enim C dudlo femiaxe 
conjugato CN , jun&aque redla AN , ex C fuman- 
tur in axe CF , CV ipfi AN aquales , erunt F Sc 
V ptm&a quafita . Re&angulum enim QFA cum 
"( a ) Vtr ACq (ff) aquatur CFq , feu ANq , feu (A) ACq -+» 
GNq ; ablato ergo communi ACq , remanebunt 
7 .V 1 f** Kc l ua fi a ie& ar >g- QFA , & CNq . Et eodem modo 
4 ' conftabit re&angulum A VQ quadrato CN aquari, 
feu quadranti illius rettanguli , quod fit ex latere- 
tranlverfo , & re&o. 

IV. Hinc etiam elegans ducendi tangentem ad 
quodvis hyperbola pun&um M ratio deducitur . 
Inclinatis videlicet ex focis F , & V ad idem pun- 
&um M re&is FM, VM , re&a MB ex M duch an- 
gulum FMV bifariam dividens , §rit tangens • 
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P R O P O S I T f CT IX. 

S I ex quolibet byperboU pun&o M ad focos V , & Figt * 
F reda inclinentur MV , MF , erit illarum dif- ' * 
ferentia aqualis axi tranfverfo QA . 

Iifdem ut in. propofitione antecedenti manenti- 
bus , ducantur infuper per centrum C , St per fo- 
cum V, TN,VP, qua; inclinat» FM fint parallelas* 
junganturque VT , QT , TA . Jam vero angulus 
VMP squalis eft angulo ( a ) FMP , feu alterno (»)?«»’. 
VPM , ob VP , FM parallelas : igitur in triangu- frmc% 
lo VPM. squalia erunt latera PV , VM . Aquales 
funt etiam redis PT , TM: ( nam PT ; TM :: VN: 

NM :: VC : CF * St VC = GF ) * eft prsterea 
TV in utroque triangulo PVT, TVM latus corrt- 
mune * ergo (£) eadem triangula erunt squiangulai c b ) ter. 
St anguli PTV , MTV squales , St proinde redii • 8 ‘ l,t * 
Sedredlus eft etiam angulus VQB;ergd fi fuper BV 
velnti diametro defcribatur circulus , hic tranfibit 
per Q St T , continebitque quadrilaterUm BVQT, 

St erunt anguli VBQ , VTQ f c) in eodem fegmentO ( c ) Per 
squales . Similiter fi fuper XV tanquafn diametro 
circulus defcribatur , ob redlos angulos VTX , 

VAX, tranfibit per T St A, eruntque anguli ATX, 

A VX eidem arcui infiftentes squales . Eft Vero an- 
gulus AVX squalis angulo QB V feu QTV : ergo 
squales etiam erunt anguli VTQ, ATa* & ad- 
dito utrifque communi angulo QTX , fient squa- 
les anguli VTX , QTA , eritque QT A redlus . SL . . . • 
Itaque fuper QA ut diametro circulus defcribatur, 
tranfibit per T , eruntqite tres redi» CQ , CT, CA 
ejufdem circuli radii , & proinde squales . Prsterea 
cum redis VMyVFjPM bifariam fedl» fint in N, C* 

T,erit etiam VP, vel VM dupla TN,& FM dupla 
CN . Ergo VM •— FM erit dupla ipfius TN— -CN, 
feu dupla ipfius TC, feuCA,velCQ , ideoque ' 
VM — ♦ FM erit squalis ipfi Q A . Differentia ergo 
inclinatarum VM,FM axi tranfverfo QA eft squa- 
lis . Q. E. D. „ : " .v - 
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fjg.< 3 . T T ^ nc facile hyperbolam continuo motu it* 
i JL defcribes datis ejus axe tranfverfo BA , Sc 
diftantia focorum FV . Nimirum in focis F,& V 
clavi aut paxilli figantur , in quorum altero V re- 
gula? circa idem pundum V mobilis extremitas ja- 
ceat* alteri vero F fili CMF extremitas F adha;reat, 
altero (ui extremo C regula; alligato in C*eaque fic 
regula; VC longitudo , qua; fili longitudinem fupe- 
rtc axe tranfverfo AB . Deinde vero immilTus 
Itylus in M ducatur intra filum CMF verfus A » 
fic ut pars fili CM agglutinata quafi ha;reat regu- 
la; . Defcribetur hoc motu hyperbola , cujus foci 
V , F , & latus tranfverfum AB . Nam cum diffe- 
rentia regula? & fili fit AB * inter ducendum vero 
femptr eadem pars CM ex utroque auferatur, re- 
fiduorum VM, FM perpetuo eadem erit differentia, 
nempe aqualis AS . 

11. Sed ex eadem hyperbola; proprietate alter quo- 
que (ubnafcitur modus eam delcribendi , datis ejuf- 
dem focis V,F, & latere tranfverfo BA, inveniendo 
fc.in plano quotvis ejus punda.Centro videlicet V 
intervallo Vm maiore BA defcribatur arcus * dein- 
de fada VD sequali BA.centro F intervallo refiduo 
inD defcribatur alter arcus priorem fecans in m. Pa- 
tet jam ob Vm ■ — mF = AB pundum m efle in hy- 
perbola . 

Tig. 41 . IU* Si ex pundo contadus M ducatur tangenti 
MG perpendicularis ME axi occurrens in E , & ex 
foco F eidem ME parallela fit FI tangenti MG oc- 
currens in K , & inclinata; ex foco VM in I , erit 
axiktranfverfus QA ajqimlis ei qua; ex eadem incli- 
nata abfcindicur portio Vl.Ob parallelas enim EM, 
FK , anguli FKM , 1KM redi funt * aquales item 
f a ) Vir funt (rt)an-uli iMK , KMF , & latnsKM commu- 
*'*b)p ( , ne ’ er 8° (^ ) ernnt etiam latera FM , IM a?qua<- 
a6. /. j. <r b'a » id.oque inclinatarum VM , MF differentia 
exit IV , Sc aqualis axi tranfverfQ AQ. 

JV.E$ 
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IV. E(t vero VI: VF::VM: VEjhoc ederit axis 
tranfverfus aci dillanciam focorum , ut inclinata»' - 
rum altera M V aci axis partem foco V » & normali 
ME comprehenfam - 


S C H O L I U m; 


Q U* hadenus cie focis hyperbola: demonftra- 
vimus nollris tironibus latis e(Te poliunt : ad, 
pieuiorem autem eorum dodrinam ha:c ulterius pro 
provedbribus addimus * 

I. Si ex foco hyperbole F ordinetur FM , quem» ri(. 43» 
admodum in parabola , ita hic etiam .equalis ea eft 
femiparametro . Sic enim RA axis tranfverfus , SC 
AQ parameter erit red.BFA : FMq :: B A : AQ:: 

(«) red.BAxAQ : AQq > & alternando recSt. BFA : C*) «« 
red. BAQ :: FMq : AQq. Ergo quemadmodum re- u 
danzulum BFA fubquadruplum eft redanguli 
BAQ , ita quoque FMq quadrans erit AQq» & pro» 
pterea FM lateris redi AQ pars dimidia erit. 

II. Dudis ex M, & A tangentibus MT , Ai fibi 
invicem in I occurrentibus , quemadmodum in pa- 
rabola , ita etiam hic erit taDgentis verticalis pars 
AI a:qualis diftantia: foci a vertice, feu AF . Eft 
enim redangulum BFA ex hypothefi quarta pars 
redanguli BAQ ; ideoque sequale redangulo ex 
dimidio tranfverfo in dimidium lateris redi , hoc 
eft, redangulo ACxFM. Atqui eidem redangulo 
BFA(£) cequale eft redangulum CFT : ergo a?qua- (b) 
lia erunt reclangula ACxFM , CFT •, Sc ( c ) FC : 

CA :: FM : FT . Eli vero (J) FC : CA :: CA : CT, ) / tr 
& dividendo FA : AC :: AT : TC , 8c alternando 16 . 1.6 
FA: AT:: AC: TC :: (e ) FC: CA . Ergo es^JT 
aquali Fa : AT :: FM : FT :: AI : AT. Ergo (f) euj. c j P . 
erunt AF , AI ajquales . idem ^ 

III. Hinc in triangulo TFM latus TF latere FM ( f j f ’. 
minuserit. Nam cum fit (g) AF: FB :: AT :BT, 9*^r. 
erit alternando AF feu AI : AT :: ' FB : BT j ergo 
AI major AT > ideoque FM major quoque ipfa 
FT, 

c 4 IV. 
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IV. lifdem ut fnpra manentibus, ordinataque ad 
targtntem ufque HD curv<t occurrente in E, eri: 
HD squalis ipfi FE , qua? fcilicec ex foco F ad idem 
curva: pundlum E ducitur, quemadmodum in para- 
bola idipfum contigere demon liravimus . Duca- 
tur enim ex E? tangenti ' parallela EN axi occur- 
(a ) Ttr rens in N . Et erit ( a) triangulum HNE qua- 
Umm. ad drilineo HALO «quale , vel quadrilinec HTMO 
fr^.buj. ( aqualibus nempe ( b) triangulo FTM , & qua- 
drilineo FALM ). Ab squalibus autem triangulo 
idtmUm. HNE , & quadril.HTMO, ablato commuri quadr. 
HNPO , reliqua erunt aequalia , fci licet triangu- 
lum OPE , & qnadril. NTMP j iifdcmque addito 
eodem quadrilineo EPMD, erit triangulum OMD 
aquale quadrilineo ENTDl, hoc eft, differentiid 
triangulorum fimilium DTH , LNH . Igitur erit 
quadrilineum ENTD ad triang. ENH , ut triang. 
OMD ad idem triang.ENH. Sed quadril. ENTD : 
triangulum ENH :: HDq — HEq ( = re&atig. 
KDF, ): HEq ( ob fimilitudinem triangulorum 
DTH, ENH). Ergo ex aquali erit triangul.OMD; 
triang. FNH :: r.di. KDE : HEq j & permutando 
redi. KDE : triang. OMD :: HEq : triang. ENH :: 
Alq: triang. ATI* & iterum permutando redi. KDE: 
Alq :: triang. OMD : triang.TAI :: triang. OMD : 
triang. 1 ML . ( Nam ob quadril.AFML — triang. 

. FTM, abluto communi FAIM, reliqua erunt aqua- 
lia, triang.fcilicet ATI, & IML). Sed triang.OMD: 
triang.lML OMq : MLq :: HFq : FAq (= Alq) 
Ergo ex aquali erit redi. KDE : Alq:: HFq : Alq 5 
ideoque aequalibus. confequentibus squalia etiam 
erunt antecedentia , feu redlangulum KDE squale 
erit FHq . Addito igitur communiter quadrato HE, 

( c ) f> tr erit redlarg. KDE -»• HEq » lioc eft ( c ) HDq = 
<• /. 1. FHq hh> HEq, hoc eft (d) FEq. Ergo tandem HD, 
4j. d 4 u' ^ «quales erunt . 

V. Si itaque triangulum redlangulum TFM con- 
ftruatur , cuj.us latus FM majus fit FT , produ-r 
clilque lateribus TF» TM indefinite verfos H 8c D 
interjiciantur plures redis ipfi FM parallela* , ut 
Vt HD, 
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HD, hii i & ex F ad ipfas transferantur FE , Fe 
ipfifmetHD, hd «quales^ punftaE, e &c. erunt 
id hyperbola . / 

VI. Si ad dndlam ex pun&o hyperbola; R tan- 
gentem RG perpendicularis fit RP axi occurrens in e> ^ * 

P » & ex P inclinata: ex foco FR perpendicularis fit 
PE,hxC,ut in parabola, abfeindet partem ER aqua- 
lem femiparametro axis . Ducantur ex utroque fo- 
co F , V , & ex centro C tangenti RH perpendicu- 
lares FZ , VH , CM . In duobus triangulis PER , 

FRZcum anguli ad E & Z fint recli , & ajquales 
etiam alterni parallelarum ZFR, FRP , erunt ea- 
dem fimilia. Sed ob angulos VRH , ZRF squales 
(rtj, & F 7 R , VHR reftos , fune etiam fimilia ( a;Pl , 
triangula VRH , ZRF : ergo & fimilia quoque 8. 
drunt PER, VRH. Erit itaque RV-* VH:: PR: REj 
ideoque (Z> ) aequalia re&angula RVxRE, VHxPR. (b)P*r. 
Item FR : FZ :: PR : RE , ideoque «qualia etiam 16 .1.6. 
aeftangula FRE , FZxPR . Ergo rea. RVxRE — 


re<St.FRE,hoc eft,VR — RF*RE,hoc eft (c) QN*RE ^ c ) P* 

9 * buj.4, 

= VH»PR — FZxPR , hoc eft = VH— FZ*PR. 

Jam vero iuncla HF, cui occurrit CM in S , ob 
FV duplam FC, eft etiam HV dupla CS, & FZ 
dupla SM » ergo VH — FZ erit etiam dupla CS 
— MS , hoc eft , dupla MC . Reftangulum itaqu§ 


VH — FZ x PR = re&.aMCxRP* ideoque re&ang. ; 
QNxER ■= reftang. 2MCxRP. Ducatur pra:terea 
axis conjugatus AB , & ex R ad utrumque axem ot« 
dinetur RX, RO. Facile erit oftendere duo triangu- 
la CIM,PRO effle fimilia*ideoque effle PR : RO (== 
CX ) :: CI : CM , & rea. PRxCM = rea. CX in 
Cl.Sed per cor.^.pr.4- axi conjugato applicatum, eft 
rea. CX in CI -=CAq j ergo etiam PRxCM =s 
CAq,& 2PR*MC — 2CAq = rea.ex latere trans- 
verfo QN in dimidium reai . Ergo tandem rea. 
QNxER = rea. ex QN in dimidium reai > ideo- 
que ER erit femiparanjecro «qualis , 

*■ — ** «kttt • 
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VII. Iifdem politis erunt PF , PG , PV harmo- 
nice proportionales hoc eft , erit PF : P V :: FG : 
GV. Ob fimilia enim triangula FRZ , HRV , efl 
FZ : VH :: ZR : hR . Sed eft FZ : VH :: FG : 
GV, &ZR : HR:: RD: RV:: PF : PV ; ergo ex 
aquali erit PF : PV :: FG : GV. 

VIII. Si ex duobus hyperbols pundlis R , H ad 
’ e ‘* ’ «trumque focum F & V redis inclinentur RF, HF» 

RV,HVifumma angulorum RFH,RVH,qui ab iif- 
dem inclinatis fiunt, dupla erit anguli RNH,qui ex 
tangentibus eorundem pundtorum RN , HN ht . Ia 
triangulo enim RVF angulus externus RFP squa- 
lis eft duobus internis VRF , RVF* additoque com- 
muniter RVF , erunt duo fimul RFP , RVF squa- 
(O p,r les duobus R VF , & duobus etiam VRN ( rf ) • Sed 
i. bhj. c. ^ u0 anguli RVF cum duobus VRN duobus RGP 
( b ) P«r W aquales funt , feu duobus TGN . Ergo duo fi- 
3;./. i. mul RFP ,RVP unius TGN dupli erunt . Eodem 
modo demonftratur , fummam angulorum HFP , 
H VP anguli HTF duplam efte. Igitur duo fimul 
RFP, HFP, feu unicus RFH cum duobus fimul 
RVP , HVP feu cum unico R VH duplam efficient 
fummam duorum TGH , HTG , feu unius RNH . 

IX. Hinc fi ex terminis unius redis EH ad ny- 
perbolam terminats , & per focum F tranfeuntis 
tangentes ducantur EL , LH invicem in L occur- 
rentes , fiet angulus ELH obtufus. Hic enim squa- 
lis effe debet lemifumms duorum redlorum & anr 
guli EVH , qus redlo major eft . 

X. Diftantia focorum FV eft media propordona- 
Ti£>46. lrs inter axem tranfverfum QA,& fummam ejufdem 

tranfverfi & redii AG , feu ipfam QG . Eft quippe 
redlang. QFA quadranti redlang. QA*AG squale * 
( c ) Pir ideoque addito communiter CAq , erit(cjCFq 
6 (d\?tr “ z re&.QA*AG -f« CAq,& quadruplicando ter- 
3. i.i. minos, erit VFq = redl.QAG -*» QAq= ( d ) redi. 

<■*)[" AQG j ideoque (e)Q\j VF :: VF : QG . Un- 
1 (V ) Ptr de cum fit quadratum axis conjugati DE squale 
redi. QAG (/), erit VFq: DEq:: redl.AQG: redi. 
^(gVPer QAG;: (f[)QG:AGj hoc eft ; erit quadratum diftati- 
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t\x focorum ad quadratum axis conjugati , ut fum- 
ma lateris tranfverfi & redii ad latus redlum. 

XI. Inclinatarum ex focis F Sc Vad quodvis hy- Fi£. 47, 
perbol* pundtum M , redlangulum VvlF squala 
ed quadrato femidiametri CH , qua: conjugata elt 
diametro MCS ad pundtum M convenienti . Duca- 
tur enim tangens MG axibus conjugatis occurrens 
jn G Sc K ■, ipfi vero tangenti occurrat in N recta 
CN ex centro Cdudla parallela inclinata; ViVl. Jam 
jundla ex F ad N redla FN erit eidem tangenti HM 
perpendicularis (<*) : ideoque ob rectos angulos , . 

FNK , FCK , fi fuper FK tanquam diametro circu- 9 ; bu). c. 
Ius defcribatur , is tranfibit per C & N j eruntque 
adeo (b) redtangula FGC, KGN aequalia '■> Sc pro- - . p 
pterea ( c ) FG : GK :: GN : GC :: G\t : GV j & 36.3.3. 
{d) recl.FG V = redl.KGM . Itaque per quatuor C c ) Per. 
puncta F,V,K,M tranfibit etiam circulus (e) ; ideo- 
que anguli FKM , GVM eidem arcui infiflentes 16. 1. f> 
erunt (f) aequales . Eft etiam angulus FMK angulo t O ?tr - 
GMV *qiialis(?)jergo duo triangula FMK, GM.V 3 \'f ) 3 i><r 
erunt fimilia i Sc proinde FM : MK :: GM : M V , 3». /• 3- 
Sc redlangulum FMxM V = redi. GM*MK. Eo er- ( g .V«/£ 
godedudlares eil, ut oilendatur redtangulam GMK 
quadrato CH aquari ; quod ita demon liratur. 

Axibus AQ^ PB delcribantur hyperbole conju- 
gata; BV , PH , ad quas pertinent vertices diurne- 
tri conjugata; VCH, ut in fchol.pr.7. demonllravi- 
inus • Ex H ducatur tansjerts HT axi PB occurrens 
in T , item ducantur ordinat* ad utrumque axem , 
nempe HO , HE . Ordinentur praeterea ex P ad 
utramque diametrum VCH , MCS redi* PR, PZ » 
parallela; fcil. ipfis MS , VH * agantmque demum 
ex M ad utrnmque axem ordinatae MI , MN . Jam 
vero ob fimilituainem triangulorum CHT,CRP eft 
CH : CR :: CT : CP (h) CP : CO > ideoque ( / ) Jjf J '** 
duo triangula CRP , CHO aequalia erunt ; & paria buj.e. 
quoque triangula CZP, CEH iis (^) aequalia. Simi- ( ») Piy 
liter cum fit MC: CZ;: KC: CP:; (/) CP.GI, erunt 
quoque duo triangula MCI, ZCP *qualia ( cum la- 34. /• i* 
tera reciproce proportionalia habeant circa angulos 

ZCP f buil cag. 
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VII. Iifdem pofitis erunt PF , PG , PV harmo- 
nice proportionales , hoc eft , erit PF : P V :: FG : j 

GV . Ob fimilia enim triangula FRZ , HRV , eft 

FZ : VH :: ZR : HR . Sed eft FZ : VH :: FG : 

GV , & ZR : HR :: RD : RV :: PF : PV i ergo es 
aquali erit PF : PV :: FG : GV. 

VIII. Si ex duobus hyperbola? pundlis R , H ad 
'S-iS’ ntrumque focum F & V redhe inclinentur RF, HF, 

RV,HV;fumma angulorum RFH,RVH,qui ab iif- 
dem inclinatis fiunt, dupla erit anguli RNFl,qui ex 
tangentibus eorundem pundlorum RN , HN ht . In 
triangulo enim RVF angulus externus RFP aqua- 
lis elt duobus internis VRF , RVFj additoque com- 
muniter RVF , erunt duo fimul RFP , RVF aequa- 
C a les duobus RVF, & duobus etiam VRN ( A ) . Sed 
*• bH *’ c ’ duo anguli RVF cum duobus VRN duobus RGP 
, b -v Per (b) aquales funt , feu duobus TGN . Ergo duo fi- 
3;. i* 1. mul RFP ,RVP unius TGN dupli erunt . Eodem 

modo demonftratur , fummam angulorum HFP , * 

HVPanguliHTF duplam efie. Igitur duo fimul 
RFP, HFP, feu unicus RFH cum duobus fimul 
RVP , HVP feu cum unico R VH duplam efficient 
fummam duorum TGH , HTG, feu unius RNH . 

IX. Hinc fi ex terminis unius redla: EHadny- 
perbolam terminata; , & per focum F tranfeuntis 
tangentes ducantur EL , LH invicem in L occur- 
rentes , fiet angulus ELH obtufus . Hic enim a;qua- 
lis effe debet lemifumma; duorum redlorum & anr 
guli EVH , qua; redlo major eft . 

X. Diftantia focorum FV eft media proportiona- 
tii> 46. lrs inter axem tranfverfum QA,& fummam ejnfdem 

tranfverfi & redii AG , feu ipfam QG . Eft quippe 
redlang. QFA quadranti redlang. QA*AG .equale ; 

( c ) Pir ideoque addito communiter CAq , erit (c ) CFq 
VdVp«r == jredl.QA*AG -f> CAq,& quadruplicando ter- 
2. /.a. minos, erit VFq = redl.QAG -*• QAq= (d) redi. 

< <) e* AQG 5 ideoque (e) QA : VF :: VF : QG . Un- 
2 ?‘n p tr de cum fit quadratum axis conjugati DE squale 
cor.z.f-t- redi. QAG (f ) , erit VFq; DEq" redi. AQG: redi. 

QAG:: (?)QG:AGj hoc eft,erit quadratum diftan- 
u/, 6 . tix 
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Ve Sectionibus Conicis. . 7 f 
tia; focorum ad quadratum axis conjugati , ut fum- 
ma lateris tranfverfi & redii ad latus redlum.. 

XI. Inclinatarum ex focis F fe Vad quodvis hy- Fi£. 471 
perbolx pundlum M , redlangulum VvlF squale 
ed quadrato femidiametri CH , qux- conjugata elk 
diametro MCS ad pundlum M convenienti . Duca- 
tur enim tangens MG axibus conjugatis occurrens 
jnG&Kj ipfi vero tangenti occurrat in N redla 
CN ex centro Cdudla parallela inclinat* VM. Jam 
J un dla ex Fad N redla FN erit eidem tangenti NM 
perpendicularis (rf) : ideoque ob reclos angulos 
FNK , FCK , fi fuper FK tanquam diametro circu 
lus defcribatur , is tranfibit per C & N i eruntque 
adeo (b ) redlangula FGC , KGN .uqualia * & pro- r 
pterea (e ) FG : GK :: GN : GC :: GM : GV j & 36.43. ' 

( d) recl.FGV = redl.KGM . Itaque per quatuor <£■>**■ 
pundla F,V,K,M tranfibit etiam circulus (e) j ideo- ‘(V-, Per. 
que anguli FKM , GVM eidem arcui infiflentes 16. /. 6 
erunt (f) wquales . Eft etiam angulus FMK angulo ^ *£***' 
GMV xqualis(ff)jergo duo triangula FMK,GMV tf )'p<r 
erunt fimilia » & proinde FM : MK :: GM : M V , 21. l. 3. 

& redlangulum FMxMV = redi. GM*MK. Eo er- tm 

00 dedudta res eft, ut otlendatur redlangulurn GMK, 
quadrato CH xquari ; quod ita demonllratur. 

1 Axibus AQ_. p B defcribantur hyperbole conju- 
patx BV , PH » ad quas pertinent vertices diame- 
tri conjugata? VCH, ut in fchol.pr.7. demontlravi- 
mus. Ex"H ducatur tangens HT axi PB occurrens 
jn T , item ducantur ordinat* ad utrumque axem * 
nempa HO , HE . Ordinentur prseterea ex P ad. 
utramque diametrum VCH , MCS redi* PR, PZ » 
parallela; fcil. ipfis MS , VH * aganturque demum 
ex M ad utrumque axem ordinat* MI * MN . Jam 
vero ob fimilitudinem triangulorum CHT,CRP eft 
CH : CR :: CT : CP (/>) CP : CO j ideoque ( O 
duo triangula CRP , CHO xqualia erunt ; & paria buj.c. 
quoque triangula CZP, CEH iis (£) xqualia. Simi- ( l ) f 1 * 
liter cum fit MC: CZ;: KC: CP:: (t) CP,GI, erunt $$ 
quoque duo triangula MCI, ZCP xqualia ( cum la- 34- >■ »■ 
tera reciproce proportionalia habeant circa angulos 

ZCP f biti? Cd £ , 


\ 
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ZCP, ICM duorum rettorum fummam conftititen-. 
tes , ut facile ex 14. 1. 6. poteft deduci ) ■, ideoquo 
aqualia etiam triangula ZCP , CMN , CHE . Jam 
vero eft triangulum CMN ad triangulum GMN , 
( a ) ver C aj ut CN ad GN,feuut KI adCI (nam CG: GN:; 
j. J. 6 . KG : GM :: KC : Cl * & componendo CN : NG :: 
KI : CI ) feu ut triangulum KMI ad triangulum 
CMI . Erit ergo alternando triang.GMN ad triang. 
CNM, feu triang.CHE , ut triang. CMI , feu idem 
triang.CHE ad triang.KMI j ideoque ea tria trian- 
gula GMN , CEH , KMI continue proportionalia 
( t,).Pcr erunt . Sed funt etiam fimilia i ergo (£) erit GM : 
33. /. 6 . CH :: CH : KM ideoque (c) reft. KMG quadrato 
f c ) p«r squale . 

XII. Iifdem politis erit differentia re&anguli 
Til.+t. VRF inclinatarum fcilicet a focis ad quod vis hy- 
perbols pun&um R , & quadrati femidiametri CR, 
qua? videlicet ad idem pun&um R fpe&at , a?quaiis 
differentis dimidii quadrati axis tranfverfi QA, feu 
dupli quadrati CA , & quadrati CF dimidia; fcili- 
cet diftantis focorum . Paucis : erit re£. VRF — < 
CRq = 2ACq — CFq . Eft enim in hyperbola VR 
— RF = QA j ideoque, ut ex 7- 1.2.facile liquet , 
VRq ■+ RFq — 2 VRF = QAq . Sed cum VF fit 
^ a ) Ptr in C bifariam fe&a , eft ( d ) VRq -h RFq = 2RCq 
ii. er 13. -+. aCFqjergo erit 2RCq -*■ 2CFq — recf.2VRF =3 
jimui 1.2. QAq, & omnia dimidiando erit RCq -H CFq —* 
j:e£E VRF = 2CAq $ ac tandem auferendo utrim- 
que CFq, erit RCq — reft.VRF = 2CAq — CFq. 
Q^E. D. Patet itaque quantitatem RCq — re&, 
VRF conflantem efle . 

r ■ XIII. Eft autem re&angulo VRF (ut fupra n. 1 r. 1 
demonftratumefl) a?quale quadratum CH, feu qua- 
drarum femidiametri conjugata; ad CR : ergo erit 
~ ( e j Ptr CRq— GHqz=2GAq — CFq.Pra;terea C AqCeJ= 3 Fq 
4,43. — reft. QFA = CFq — CEq » ergo aCAq — CFq 

saCAq-* CFq—CEq — CFq=CAq — CEq.Ita- 
que cum fit CRq — CHq = 2CAq — CFq , .erit 
etiam CRq - — CHq = CAq — CEq j & quadru- 
, plicatis terminis, erit .differentia quadratorum dua^ 
" : ; * ’’ * ‘ rum 

. jtJ 4 ^ >. s • N 1 — * 

r 
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tum quarumvis conjugatarum diametrorum diiFe-’ 
renti* quadratorum axium aqualis. 

XIV. Cum itaque hyperbola aquilatera axem 
tranfverfum habeat fus parametro , ac proinde axi 
conjugato Squalem , fingula quavis diametri luis 
conjugatis erunt aquales, cum nulla fit earnndeni 
quadratorum differentia . Hinc etiam fingulis dia- 
metris fus etiam parametri aquantur. 


SCHOLIUM 11' 

E X iis qua haBenus funt demonfirata collidi po- 
teji hyperbolam aptijfimam ejje figuram, ut ju- 
xta ejus curvaturam tornata lentes radios lucis , 
quos parallelos excipiunt , ad datum in earum axe 
funBum colli? i faciant . Quod ut a nofiris tironibus f . 
intelligi pojfit nonnulla h)c ex Dioptricafunt prali- * 
landa. 1. Lucis radius veluti LM ex medio in aliud 
diverja denfitatis tranfiens, puta ex aere in vitrum , 
vel vicijfm , fi perpendiculariter alterius medii fu- 
perficiem fubeat,curfus fui direBionem nonmutabitr 
fed per LM produBam incedet . At fi in eandem fu- 
perficiem oblique incidat , fiatim in ipfo incidentia 
punBo veluti frangitur, a priori femita recedit , 
motumque fuum per aliam lineam puta MV deinceps 
profequetur : qua lucis refra&io dicitur . 11. Ad 
idem punBum incidentia M fuperficiei MA , qua 
duo media dividit , perpendicularis EMlf ducatur, 

( qua eadem efi ac perpendicularis tangenti MG ex 
eodem punBo Ai duBa ) : fpeBentttrque duo anguli. 

LME , VMK , qui vid. fiunt a radio incidente ML , 

(S- refraBoVM cum eadem perpendiculari * eorum 
prior LME angulus incidentia , alter vero VM^_ anr 
gulus refradlionis dicitur . 111. Pluribus radiis ita, 
incidentibus , & refraBis, qua ratio finus anguli in- 
cidentia ad finum anguli refraBionis in uno radio 
reperitur , eandem ejfe confiat finuum fingulorum in- 
cidentia angulorum ad refpondentes finus refra&o- 
rutmquod praterconfiantem experientiam dioptrica 

ratio 
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'ratio etiam evincit . IV. Igadiis ex aere in vitrum 
tranfeuntibus ea conflans finuum ratio repetitis ex- 
perimentis inventa efl , qua 3 ad 2 feti ~ ■, viciflim * 

iifldem tranfeuntibus ex vitro in aerem , ea finuum 
ratio efl qua 2 ad 3 feti ? . V- Pofito LM pro radio in- 
cidente axi EA parallelo , er pro refraBo MV axi oc- 
currente in V , duBaque perpendiculari E^fi- an ~ 
gulus incidentia IME ob parallelas LM, EQ., aqua- 
lis efl angulo E , qui in triangulo MEV lateri NV op- 
ponitur , f eu radio refraBo MV . Angulus vero re- 
fraBus VME, cum complementum fit anguli EMV ad 
duos reBos ,idem erit utriufque / inus . VI- Sunt prate - 
rea finus angulorum cujufcumque trianguli , ut la- 
tera iifdem oppofita j ideoque erit finus anguli inci- 
dentia LME , vel MEV ad fimum anguli refraBionis 
VME. • vel anguli EMV , ut latus MV, quod opponitur 
angulo MEV , ad latus VE quod opponitur angulo 
VME, feu ut radius refraBus MV ad diflanfiam VE, 
punBi fcilicet V ubi radii colligi debent , & punBi E 
ubi perpendicularis axi occurrit . Pofito itaque quod 
raaius LM a vitro tranfiens in aerem pofl refraBio - 
nem tendat in V , ejje debet MV ad VE ut 2 ad 7 ,- 
Eo ergo deduBa res efl , ut talis natura curva in- 
veniatur , ex cujus punBo M ubivis in ejus perime- 
tro aflumto duBa ad axem ufque normali ME , & 

MV ad datum in eodem axe punBum V , reBarum 
VM , VE conflans fit ratio , eaque qua 2 ad 3. 

Hanc vero curvam efl e byperbolam facile ex ba- 
Benus demonflratis colligitur. Oflenfum fiquidem 
efl cor. 4. prop. 9. qua ex foco remotiori V byperbo/a 
AM ad eandem inclinatur reBam VM efl e ad VE axis 
fcilicet partem foco V 6 r normali E interceptam, ut 
axis tranfverfus ad diflantiam focorum j qua fane 
conflans er immutabilis ratio efl . 

Id igitur reliquum efl, ut ex infinitis hyperbolis ea 
inveniatur , in qua ratio axis tranfverfi ad diflan- 
tiam focorum eadem jit, qua 2 ad q. jam vero diflan- 
MKum * ta f 6cor um eji media proportionalis (a) inter axem * 

jo. fcbtl, tranfverfum , er flammam lateris tranfverfi er re- 
•nnc. Bi . Si itaque datis numeris 2 & 9 inveniatur ter- 
tius 
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tius proportionalis 4 ‘ , affumto 2 pro axe tranfver- 
fo,erit 4 \fumma tranfverfi & redi, & latus r edunt 
2 i . Dejcripta igitur hyperbola AM in qua axis 
tranfverfus ad fuam parametrum eandem fervet ra- 
tionem, qua 2 ad 2 i, ordinat aque MH , fifpatium 
AMH coordinatis AH , HM , & curva AM compre- 
benfum circa AH revolvatur ,folida inde orietur fi- 
gura , juxta quam tornata lentes datum prajta- 
bunt e fi edum , radios fcilicet axi NE parallelos , & 
plana vitri facie MH perpendiculariter exceptos ad 
datum pundum V colligent . 

PROPOSITIO X. 

S I ex reda VE , qua hyperbolam tangit in vertice 
A fumantur ejufmodi aquales partes AE , AD , 
qua redam DE efficiant diametro conjugata BP 
aqualem > agantur que per centrum C & punda D , 

E reda CD , CE ■, ha utcunque protrada femper ma- 
vis ac magis ad hyperbolam accedent , quin tamen 
'ufpiam cum ea conveniant . 

Ex quovis hyperbola; pundo L diametro QK 
ordinetur LK curva; ex altera parte occurrens in 1, 
redis vero CD , CE in M , H . Jam vero eft ob hy- 
perbole naturam redangulum QKA ad KLq , ut 
QAq. ad DEq. , vel ( fumtis horum quadranti- 
bus) ut CAq. ad AEq . Sed ob fimilitudinem trian- 
gulorum KCM , ACE» e It ACq ad AEq, ut CKq ad 
KMq ; eruo ex aequali erit CKq. ad KMq . , ut red. 

QKA ad "KLq j tum (a) CKq — red. QKA ad (*)?er 
KMq.. — KLq, ut CKq. ad KMq , feu ut CAq ad 19 ’ ' { ' 
AEq.. Eft vero CKq.— red. QKA = CAq. ( b ) ( I> )P‘ r 
& (c) KMq — KLq. c= red. HLM $ erit ergo CAq £ fff P(r 
ad red. HLM, ut CAq ad AEq ; & propterea r . /... 
AEq = red.KLMj & {d) HL: AE:: AE: LM. At- 
qui hyperbolam producendo ordinata KI , multo- I? ’ 
q ue magis KH, vel HL, que eft prima proportiona- 
lis, in infinitum augeri poteft j ergo manente eadem 
AE, qu* eft media proportionalis , tertia propor- 

tio- 
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tionalis LM in infinitum decrefcere debebit ; adeo- 
que ad hyperbolicam curvam femper mugis accedet 
redla CM,quamvis eidem numquam poflxtoccurre- 
re,exiftente femper inter Curvam & redlam CM Teg- 
mentum aliquod LM , quod cum alio HL redtan- 
gulum efficit squale quadrato AE . Eodem modo 
conflat redlam CD accedere femper ad curvam nun- 
quam vero cum ea convenire : hincejufmodi redla: 
CD , CE hyperbolae Af.mPtoti vel non-eoncurren - 
tes didi a: funt . 

C 0 J^.0 L L A A. / A: 

1. 1 Ifdem redlis CD, CE ultra C produdlis abfcin- 
1 dentur ab oppofiti verticis tangente fegmen- 
•„ ta FQ.QO.ipfis AE,DA,adeoque & inter fe ^qualia, 
obfimilitudinem fcilicet triangulorum ACE.FCQ, 
& DCA , QCO , quorum aqualia funt latera CA, 
CQ: ideoque patet reclasCF, CG efle etiam op- 
pofitae fedlionis NQ_afymptotos , cum illius idem 
fit latus tranfverfum & redlum , ac hyperbole IAJ-<. 

II. Quod fi intra angulum DCE uni afympto- 
to CH parallela ducatur pf $ vel fi ex centro C 
redla iit Cu angulum D JK dividens , utraqus hy- 
perbolae occurret . Intervallum enitn pirallellarum 
idem femper manet j at quod intercedit inter hy- 
perbolam & afymptotum minus fic quocunque da- 
to j ergo etiam minus intervallo par.illellarum. Re- 
dla vero Cu ab afympoto CH magis femper ac magis 
recedit ,cui tamen continenter hyperbola accedit: 
utraque ergo pf , Cu hyperbola: occurrere debet . 

III. Qua: hinc inde intercipiuntur inter curvam 
&afymptotos partes ordinata: HI , LM, «quales 
efle oportet : nam fi ab squalibus HK , KM «qua- 
les auferantur 1K , KL , reliqua: «quales ellet de- 
bent , fcil. HI , LM : unde etiam patet a-qualia 
efle redlangula M1H , HLM . 

IV. Qusvis redlangula HLM , hlm ordinata- 
rum partibus per ipfam curvam & afymptotos ab- 
fciflis contenta squalia inter fe funt > fingula enim 
quadrato AE asquantur . 

PRO. 
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P R O P O S 1 t I O XI. 

S i 1 per duo quavis byperboU piln&a L , i ducatur 

retia ZX curvam fecans in L>i, afymptotis vero **' 4 ' 
occurrens in Z , X i erunt retian^ula Z LX , XiZ , ... , * 
aqualia i itemque abfcijja partes Xi , LZ aquales, 

Dudlis enim ex L, i ungenti verticali DE paral- 
lelis HM , hm , fiunt duo re£lan?ula HLM , him 
arqualia(V).Eft vero redtangulum HLM ad redbhim ( a ) Per 
in ratione compofita HL ad hi , & EM ad im , feu 
f oh fimilitudinem triangulorum HXL hXi , SC 
LZM , iZm ) XL ad Xi , & L Z ad Zi , hoc eft, ut 
redlangulum XL in LZ ad redi. Xi in iZ . Ergo 
aqualibus redtangulis HLM, him, reqiialia etiam 
erunt XiZ ZL7. . Ob hanc Vero redtrngulorum 
«qualitatem eil ( b ) XL: Xi :: iZ : LZ , & divi- (b) 
dendo iL : Xi :: iL : LZ j ergo Xi , LZ funt «qua- ifi. t. t. 
les . 

. v 

C 0 n.0 L L A ^ / A. 

I» T T Inc fi hyperbole tangens ducatur T V , 

X X CU1 ipia XZ fit parallela , litque R. pun,- 
dhim contadlus, ejus partes RV , RT afymptotis 
terminat* erunt «quales. Si enim XZ motu libi 
parallelo furfum ferri concipiatur , duo ie&ionis 
pundla , i , L magis femper ac magis fxbi invicem 
accedant, ac tandem iifdem in unum R coincidenti- 
bus , XZ evadit tangens TV, ejufque partes «qua- 
les Xi , LZ evadunt tangentis fegmenta TR , RV, 
qu* proinde «qualia efTe oportet . 

II. Hinc facilis habetur methodus datis afym- p; £ , f0 , 
ptotis CQ , CO, hyperbolam defcribendi per datum 
pun&um L tranfeuntem . Ex hoc enim pundlo plu- 
rima: fint redt«NK, Pl, QH Scc.redlis CQ, CO ter- 
minat*. Tum abfcindatur in NK pars NR «qua- 
lis LK , in PI pars PG «qualis Ll , in QH pars QF 
«qualis LH Scc. Patet jam per pundla R, G, F , Scc. 

{ hyper- 
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hyperbolam tranfire afymptotos habentem CQ , 

CO , earnque in L contingere redam MO , quae 
videlicet ipfis CQ , CO terminata bifariam in L» 
fecatur . 

III. Duda per centrum C,& pundum contadus R 
t>g>49- diametro CR, erit tangens T Vcqnalis diametro con- 
jugatae, qu* ad eandem CR pertinet. Alias enim TV 
ea 'diametro conjugata major vel minor foret j ideo- 
que ex R fumtis i ead.m duabus *qualib ’s parti- 
bus fummam ei diametro cor Jugatae aequalem con- 
flituentibns , earum terminantia punda vel intra 
angulum TCV , vel extra cadermt j atque per illa 
& centrum C duda? redas oppofitarum fedionum 
1AL, QN efler.t quoque afymptoti j quod repugnat 
corollario i. pr*c. 

IV. Hinc etiam colligitur redangulum XLZ 
vel XiZ. quadrato TR, feu quadrato femidiametri 
conjugat* *quari . 

V. Ac tandem condat pr*ter afymptotos CH, 

CM nullas alias dari poife lineas ejufdem proprie- < 
tatis . Ex quovis enim curva? pundo duda tangens 
suqualiter hinc inde ex eodem pundo terminata , & 
aqualis diametro conjugat* illius diametri, qua; 
tranfit per pundum contadus , iifdem redis CH , 

CM terminatur . 

SCHOLIUM. 

H Yperbolarum afymptotos, ceterarumque cur- 
varum communiter Geometr* habent veluti 
tangentes in earum purdis infinite a centro remotis. 

Quam hypothtlim a vero non abludere ex iis qu* 
haderjus de hyptrbola? tangentibus , & afymptotis 
F ’g- 3 f ‘ funtdt monPrata colligi facile poterit.Tangat quip- 
pe nyperbolam reda TM diametro occurrers in T: 
fi abeunte m infinitum pundo contadus M, de- 
mondrari pollet redam TA t *qualem e(Te ipli CA, 
pundumque T ad C accedere, tum tangentis verti- • 
calispartem AX lemidiametro conjugata? sequari , 
nullus amplius erit ambigendi locus quin ea tan- 
gens 
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gens TM fithyperbolg afymptotus.lltmmqile vero 
ita facile ollenditur.Duila ex M diametro ordinata 
MP, erit (a) CP: CA" GA : CT.Sed abmnte pun- 
£lo M in infinitum redii CP fit etiam infinita* ergo 
manente eadem CA > necefle eft rcdl im CT fieri irt- 
fini '9 exiguam , ptin&umque T cum G confundi . 
Pr*terea in eadem hypotheli eVanefcente QA & in- 
finite exigiia ‘magnitudine f.idla rafpedlu AP.redlan- 
gulutn t^A ajquivabns fit quadrato PC , liocque 

f ro illo poterit adhiberi. Eft vero redi. QP.A ad. 

Mq , ut QAq. ad quadratum diametri conju- 
gata; i feu ut CAq. ad quadratum fcmidiametri 
conjugata; i ergo erit, etiam CPq. ad PVtq , ut 
CAq ad quadratum fcmidiametri conjugat* . Sed 
accedente pundlo T in C eft CPq. ad PMq, ut CAq. 
ad A)Cq: ergo erit ex aequali CAq. ad quadratum 
femidiametri conjugat*, ut CAq- ad AiJiqjideoque 
AX erit eadem femidiameter conjugata . 

PROPOSltlO Xll. 

S I qiiAtiis linea NL hyperbolae oppofitas in N, L > 
earUm ver r) afymp totos in G, Sfecet , eiqne pa- 
rallela ftt ex ceHtn Aula Ai amet er QCA * erit re - 
Banpultin G LS quadrata femidiametri CA Aquale > 
interceptaque partes NG , LS erunt pariter aqua- 
les . 

Ducatur ex A tangens DAE afymptotis in D & 
E occurrens , eidemque fit parallela H Vt per pun- 
dum L dudla, curv* in 1, L, afymptotis vero in H, 
M occurrens. Jam Vero duo triang li CaE, SLM 
funt fimilia , tum fimilia quoque CAD , GLH » 
ideoque erit GL : LHt :: CA;AD'=AE)(^, & SL: 
LM :: CA : AE . Pr*terea rcdlangnlum GLS eft 
ad redlangulum ElLM irt ratione compofita GL ad 
LH, Sc SL ad LM, feu. in ratione compolica CA ad 
AE ,& iterum CA ad AE , feu ut quadratum C A 
ad quadratum A E, cum h*c quoqUe ratio duplica- 
ta fit ejufdem CA ad AE. Ergo cum quadratum 
AE redlangulo HLM ( c ) fit *quale , «rit etiam 


(a)Per 
eo*, i. pr. 
4, buj.c. 


Fi!. 49. 


( b ) Per 

co.l.p.t 1. 
buj. cap. 


( c ) Per 
9. bu.us . 
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're&angulurh C.LS quadrato OA squale i Eodem 
ratiocinio probatur reclangulum SNG quadrato 
CQ vel CA squari ; ideoque squalia etiam erunt 1 

duo re&angula GLS, SNG , & ( a )propterea LG: 

GN :: NS : SL , feu componendo LN : GN :: LN : 

SL.Ergo squalibus antecedentibus , squalia etiam 
erunt conlequentia, fcilicet SL , GN. 

CO^OLLA^IA» 

I. U&a quavis alia nl ipfi NL parallela hy- 
I J perbolis oppolitis in n , 1 , alympcotis ve- 
ro in g, s occurrens , erit etiam redtangulum gls. 

Vel sng quadrato CA aquale : unde patet ejufmodi 
rettangula conflantis efle magnitudinis . 

11. Si squalibus NG > SI. addatur ccmmunis 
GS , squales refultabunt GL , NS ; ideoque re- 
ftangula GLS, NSL erunc squalia , quemadmo- 
dum & re&angula SNG , LGN , proinde lingula 
quoque reftangiila NSL , psl ejufdern Sc conflantis \ 

erunt magnitudinis , squalia fcilicet CAq. 

PROPOSITIO XIII. 

S I in hyperbola fumantur duo punBa ly, L , ex 
quibus ad afymptotos CD , CG reB* ducantur 
Ef\ , I\Ki LB, L F-, ita tamen ut qua ad unam afym- 
p totum terminantur fint inter fe parallela', itcmque 
parallela qua ad aliam fpeBant afymptotum : erit 
reBanpulum earum qua ex uno punBo ducuntur , 
nempe FL , LB , aquale reBangulo illarum qua ex 
alio pun&o excitantur , nempe EI\, RJZ . 

Ducatur enim per R & L re&a DG afymptotis 
occurrens in D & G . Ob squales re&as DR , LG 
( c ) erunt etiam squales DL , RG , & RG: LG :: 
LD:DR. Prstereacum fit LB ipfi RK parallela, 
erit RG : LG :: RK : LB * & cum RE fit parallela» 
ipfi LF , eft quoque LD : DR :: LF : R E i ideoque - 

ex squali erit RK : LB :: LF : RE re&anu 

gulumBK* RE. aequale re&anguio LBxLF . 
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I. CI duo punfta R , 1 , affumta fuerint in hyper-r 

vJ bolis oppofitis , eademque lege duftaf fine 
RE, RK3 lb, lf 3 erit etiam reflangulum ERxRK =3 
re&. bl«lf j quod fimili demonftratione evinci po- 
tefl , dufla R 1 , & pro prop. ii. adhibendo propo* 
fitionem ia. 

II. Sivero qua: ad unam afymptotum fpeflant Fi * J 7 * 
LB , RK non tantum fibi , fed alteri afymptoto , 
PC fint parallela 3 redi» item LF, RE ad afympto- 
tum PC terminata: , alteri quoque afymptoto CN 

fint parallela: 3 erunt parallelogramma FLBC , 

ERKC afqualia- Cum enim Iit RK: LR:: FL : ER, 
erit quoque (a) EC ; FC;; CB; CK3 & propterea pa- ( O 
rallelogramma FLBC , ERKC circa communem J4 ' ‘ 1 ’ 
angulum C habebunt latera reciproce proportiona- 
lia , ideoque ( b ) erunt «qualia 3 eorumque dimi- ( ^ ) r,r 
dia triangula RCK * CLF erunt etiam aqualia. J4 ‘ ’ 

III. Qu«p itaque uni afymptoto PC funt paral- 
lela? RK ,LB, reciprocam rationem habent fuarum 
diftantiarum a centro C 3 eft enim RK : LB ;; CB; 

CK 3 itemque ER ; FL :: FC :: EC. 

IV. Duitis prteterea ex R , & L ufque ad afym- 
totos tangentibus PQ, MN , erunt etiam trianga* 
la MCN , PCQ aqualia . Cum enim M.N bifariam 

fit fefta in L ( c) , fitque LF parallela CN , & LB ( c ) Per 
parallela MC , erit etiam MC bifariam in F fecla, £* : /*'i* 
& bifariam quoque in B refla CN3 ideoque quatuor 
triangula MLF , FLC , CLB , BLN «qualia erunt. 

Eodem modo demonftratnr «qualia quoque e(Te 
triangula QRK , KRC, CRE , ERP. Duo igitur 
triangula PCQ, MCN quadrupla funt «qualium 
triangulorum CRK , CFL j igitur & inter fe erunt 
«quaiia . 

PROPOSITIO XIV. 

S J axibus conjugatis QA , VB quatuor defer iban- F//./». 
tur hyperbolae conjugata Al v., QJ , , VH , FG 3 
f 3 fintqut 
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fintque dua quavis alia diametri conjugata HG , 
J{L . Dico reB angulum 1KEM, quod fit ex tangenti- 
bus, qua ducuntur ex terminis axium , aquari pa- 
ral/elogrammo E NFS , quod fit ex tangentibus abs 
terxninis diametrorum HG , Rfi duBis . 

Sint oppofitatum hyperbolarum AR,QL commu- 
nes afymptoti 1E , MKj'eritque proinde tangens 
1K per terminum axis tranfverfi A tranfiens & 
afymptotis terminata axt conjugato DB parallela 
& eequalis ( n ) . Ergo qua: ex terminis D , B eiuf- 
dem axis conjugati ducuntur tangentes DI , RK , 
axi tranfverfo AO parallela: , in iildem afympto- 
toyum pnnftis 1 , K cum recla IK concurrere de- 
bent . ( Si enim alibi quam in I & K afymptotis 
occurrerent * du£lis ex D {£ R ad I & K rcdtis Di , 
RK , ea: cum aquales inter fe forent , tum fibi & 
3 xi QA parallela: ( b ) . S d qua: ex 1 >,& D ducuntur 
tangentes eidem a\i AQ parallela: funt* ergo ex 
punftis B,D binft parallele eidem axiQA duci pof- 
fentj quod ell abfuiduni) . Eardemque tangentes ex 
altera parte produfla: cum tangente ME in iifdem 
afymptotorum pur.ftis M,Econvtnient per eandem 
rationem • Patet eroo-re£iangulum M1KE, quod ht 
ex tangentibus du£lis ab extremis axium punclis, 
afymptotis IE , MK terminari, ac efle pangentes 
iM , KE axi tranfverfo A aquales . Eodem mo- 
do probatur tangentes NP , FS qua? ducuntur ex 
terminis diametri conjugata: HG concurrere cum 
tangentibus NF , PS du&is ex terminis diametri 
RL in iifdem afymptorum pun&is P , N , F , S* ac 
elfeNP, FS ipli RL «cquales. Sed axis AQ_cui 
aquantur tangentes MI , EK , ell relate ad hyper- 
bolus DH , RG axis conjugatus j itemque RL cui 
fequantur tangentes NP, FS relate ad ealdem hyper- 
bolas ell diameter conjugata . Ergo ( c ) re£be MK» 
1E hyperbolarum quoque DH, BCJ erunt afympto- 
ti. Eft verb triangulum MCE triapgulo PCS aeqna- 
le ( d ) j itemque triangulum 1CM triangulo PNC 
squale ( f ) y jdeoque & arqu^lia quoque triar gu- 
la 
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la MIE , NPS . Sed ha;c dimidia funt re&anguli, 

M. 1 KE , & paraljelogrammi SFNF . Ergo haec 
quoque aequalium dupla inter fe aequalia erunt . 

C 0 Tv .0 L L A K I A. 

I. OlpundtaQ, B jungantur redlaQB, afym- 
C* ptoto ME ea erit parallela . In eodem enim 
afyrnptoti pundlo E co ivenientibus tangentibus 

ME. KE, fiet ex iis k afympt0co MK triangulum 

MF. K i in quo ob bifedla latera ME, EK in Q, k R 

(a) erit MQj.QE :: KB ; BE ideoque ( b J QJ, ( a ) Per 
ipfi MK parallela . Eodem modo jun£la LG demon- p '"' 
uratur alymptoto MK efle parallela . c 0 ) / e r 

it. Jundfis ergo quatuor pundlis extremis axium 2 * 
conjugatorum. A, D, Q, B , itemque pundVis extre- 
mis diametrorum conjugatarum R, H, L, G duo 
fient parallelogramma, qua; cum «qualium IMEK, 

N P SF fint dimidia , erunt etiam & ipla aq ualia. 

III. Jiinft<t QB , L,G afymptoto PF parall.-lx 
bifariam ab altero afymptoto IE fecantur in V, () . 

Ea; enim diagrnales linea? funt parallelogrammo- 
rumCQEB, CLSG , quorum alymptotus CS al- 
teram diagonalem conftituit : in quovis vero pa- 
rallelogrammo dua; diagonales bifariam fe invicem 
fecant . 

PROPOSITIO XV. 

S I ad eandem diametrum KK eodem latere Fig. 33 . 

tranfverfo QN defeibatur hyperbola NG , cujus 
parameter NA , & hyperbola NO, cujus par amet er 
NE tJitque NXmedia proportionalis inter NA, & NE, 
erit f p at i um hyperbolicum NGK ad fpatium hyper- 
bolicum NOK, ut NA ad NX. 

EfF enim C c ) KGq: redi. QKN;; ANrNQjitem ( e )F^ 
redi. QKN: KOq :: NQ : NE ergo ex a;quo or- cor.i.p. 1. 
dinate KGq : KOq :: NA : NE:: NAq: NXq (d) i bu ,’\ 
ideoque (f ) KG : KO:: NA : NX. Similiter erit ao. u. 
etiam LP : LS :: NA : NX j atque ita famper . Er- 

f 4 go 
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go fpatiaipfa hyperbolica NGK,NOK,qujeex iis li- 
neis veluti coalefcunt , erunt etiam ut NA, NX. 

C 0 \ 0 L L d K l A. 

H inc dato, latere tranfverfo QN defcribi poteft 
hyperbola NSO , cujus fpatium NOK fit 
ad fpatium NGK alterius dat* hyperbola; , cujus 
parameter eil NA, & latus tran verfum QN, in da- 
ta quavis ratione , puta AN ad NX . Sit enim NE 
tertia proportionalis poli NA , NX , eaque ut pa- 
rametro, eodem latere tranfverso QN deferibatur 
hyperbola NSO : hrec erit qu*frta . 

tRopositio xvi. 

P i in afymptoto CV fumantur tres refla continue 
*l‘H' ^ proportionales CA , CE , CD,& ex punflis A, B, 

J) ducantur refla AM , BK , DH alteri afymptoto 
CL parallehs, hyperbolam inpunflis M , K , H jec an- 
tes <, fpatia hyperboltca ipfts intercepta erunt aqua- 
lia . ' 

. Du&is ex punflis hyperbol* H, K,M reclis HE, 
Kl, ML ufque ad afymptotum CL , & alteri alym- 
ptoto CD parallelis,complearjtur parallelogramma 
CEHD , CJKB , CLMA * jnrganturque CF , FK, 
KNj tum CM, CH, ac tandem MH. Jam vero cum 
(a ) P«r duo parallelogramma CLMA, CIKB *qualia fu t 
( a ) , & circa communem angulum in C , erit ( b ) 
(^b )?£> EC • :: CB : CA . Sed ex hypoth. CB : CA :: 

24 * /• CD : CB 5 ergo ex *quali LC : IC CD : CB ■, Sc 
propter ea parallelogramma ICBK , LCDN (c) 
*(d)Pe> erunt circa communem diametrum CKN. Simili- 
ter cum duo parallelogramma CLMA , CEHD 
t * 3 ’ c " _ fint Jtqualia ( d ) , & circa communem angulum in 
C , erit etiam CL : CE :: CD; CA , eruntque ea 
• ' fimilia & circa communem diametrum CFN . Tres ‘ 

ergo re&as GF , CK , CN erunt in dire&um , & ob 
MH biferiam in P feclam , erunt duo triangula 

MCE, 
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MCP, HCP «qualia . Jam vero quemadmodum 
MH bifariam in P dividitur , ita etiam fingul« ei 
parallela; a P ufque ad K hyperbola MKH terminate 
nife&x quoque eruntab eadem diagonali CN; erunt- 

J ^ue proinde duo fpatia hyperbolica MKP.HKPinter 
e «qualia * hifque ab «qualibus triangulis MCP , 

HCP Cubiatis » reliqua etiam triangula hyperbolica 
MCK,HCK erunt «qualia.Sunt pr«terea duo trian- 
gula CKB, CHD «qualia (a): hinc ablato communi (a ) Per 
triangulo COB , remanebunt «qualia triangulum 
CKO,& quadriiineum BOHDihifque addito fpatio 
curvilineo KOH,, erit triangulum hyperbolicum 
KCH fpatio hyperbolico BKHD «quale . Eo- 
dem modo demonftratur triangulum hyperboli- 
cum KCM fpatio hyperbolico AMKB «quari. His 
ergo triangulis KCH , KCM «qualibus , «qua- 
lia etiam erunt fpatia ipfa hyperbolica AMKB , 
BKHD. 

C 0 0 L L A R^l A. 

1. T T Inc fi in afymptoto CV fumantur in ea- Hfrsr. 

JL X dem continua proportione CA , CB , CL 
CD , CH,&c. , refpondentia fpatia hyperbolica 
IABM , MBLK , KLDN , NDHO , &c. femper 
erunt «qualia . Quamobrem cum in eadem CV 
utpote infinita poiut eadem linearum proportio per 
quotvis terminos continuari, poterit quoque hyper- 
bolicum fpatium quodeumque IABM per quemvis 
numerum multiplicari . Ita e. g. fi defideretur 
ejus fpatii quadruplum , ratio CA ad CB per alios 
tres terminos CL , CD , CH continuetur ,& eric 
fpatium IAHO alterius IABM quadruplum. v 

II. Spatium ergo inter afymptotum & hyperbo- 
licam curvam comprehenfum magnitudinis ell ab- 
folute infinit« , cum poffit ineo Ipatium adfignari 
alterius dati & finiti fpatii, puta IABM quantum-, 
vis multiplex , feu illo infinite majus . 

III. Si in alymptoto CV fuerit CA: CB :: CD:, 

CH , erunt fpatia hyperbolica IABM» NDHQ- 
• ■ xqua- 
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aqualia .Polita enim CL media proportionali inter 
^ (a ) P» CB , CD , erit CLq. reti. QBsCD ( a ) . Sed 
* 7 ' i,6 ‘ huic retlangulo aquatur etiam rettangulum 
(b) p t r CAnCH ( b ) i ergo etiam CL,q :=.re£l. CA^xCHi 
Tc )%er , " t ^ eo{ l ne CL media proportionalis ( c ) inter CA , 
ij.i.6, CH ,& (patia IALK , KLHO tequalia , quemad- 
modo & (patia MBLK , KLDN . His ergo ab illis 
Cubiatis , reliqua fpatia IABM , NDHO eruoc 
aequalia. 

IV. Patet itaque datum fpatium hyperbolicum 
IAHO per unam mediam proportionalem CL in- 
ter CA , CH bifariam dividi in fpatia 1ALK,KL- 
HO aqualia j per duas medias proportionales , tres, 
vel quatuor inter eafdem CA . CH , idem fpatium 
IAHO in tres , qqatuor vel quinque partes jeqales 
fecari , & ita porro . 

V. Qua* de ejufmodi fpatiis feu quadrilineis 
h yperbolicis ditia funt fetioribus etiam ICM , 
MCK Scc. quadrant : ha:c enim illis funt <tqua- 
lia . 

' l 

SCHOLIUM. 

N OliliJfimam hanc hy pericla proprietatem Vete- 
ribus ignotam primus demonj! ravit Cl.Grepo- 
rius a S, Vincentio in prae laro ejus opere de Qua- 
dratura Circuli & Sc&ionibus Cor.icis . Atque in- 
de Geometris innotuit hyperbolam Apolloni anam 
unam ejfe ex Loparithmicis Curvis , in quibus vi- 
delicet duee magnitudinum feries fibi invicem re- 
fpnndentes fpeftari pofunt , una in geometrica , al- 
tera vero in arithmetica progrejfione procedens . Si 
enim in afymptoto CV fumatur feries geometrici: 
roportionalium crefentium CA , CB, CL , CD &-c., 
is refpondentia quadrilinea 1ABM> IALK, 1ADN, 
IAHO &c. progrejfionim dabunt arithmeticam , 
ideoque linearunt geometrice crefcentium CA , CB,' 
CL , &c. loparithmi appellantur. Si CA habeatur ut 
unitas , & progreffionis geometrica initium j reli- 
quet vero lineet CB , CL ,CD > CH &*c. referant nu- 
meros 
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meros 10. 100.1000. toooo. crc. in propreffione geo- 
metrica crefcentes ; erit fpatium IA BM log-us nu- 
meri 10. , lALK log-us numeri io r >. , er ita porro ; 
unitati vero CA cum nu lum fpatium refpondeat , 
ejus log-us erit o: hinc fi fpatium IABM dicatur m, 
erit feries log-orum o,m , 2 m } \m, 4 m ere. 

< ■* 

PROPOSITIO XVII. 

S I in hyperbola NM axis tra tjverfus NQ^quadnu- Fig.{ 6 . 

plus fit lateris retii (JL ; tum ad eundem axem 
defer ibatur ex eodem vertice N. parabola NB , cujus 
latus retium fit aquale femiaxi tranfverfo CM ■, fit - 
que ex C ipfi <JN normalis CF , ex cujus puntio quo- 
vis D parallela’ axi ducatur DmB parabola occur- 
rens in B » hyperbola vero in M : dico fpatium hy- 
perbolicum DCNM aquari retiangulo ex abfcijfa 
curva parabolica NBm ejus par amentum CN. 

Sumatur jn CT pundlum E ipfi P infinite pro- 
pinquum , e* quo r e dla ducatur Emi ipfi DMB 
parallela parabjla; ‘ occurrens in 1 , hyperbola; ve- 
ro in m . Qua; inter DB , EI intercipitur parabo- \ 

lar portio Bi infinite quidem exigua magnitudo eft» 
ac pro radia habari potelt, qua; producta axi occur- 
rat in G parabolam tangens in B : juxta enim re- 
centiorum Geometrarum receptillimam hypothefim 
curva; omnes veluti totidem polygona habentur 
infinitorum , & infinite exiguorum laterum > quo- 
rum unumquodvis 11 producatur , curva; tangentem 
conftituit . Ducatur praeterea ex eodem puncto B 
tangenti BG normalis JVl J axi occurrens in P, eaque 
producatur in K, donec PK ipfi PB fit aqualis; tumr 
ex K. axi parallela ducatur KR , cui occurrat in R, 
qua; ex B ad axem ordinatur BA . Jam vero ob, 

AP parallelam ipfi RK in triangulo RBK , quem- 
admodum BK bifariam fedla eft in P , ita quoque 
BR dupla erit ordinata; BA, Sc RK dupla quoque 
lubnormalis Al J ,feu aqualis parametro(a)iphus pa- 

ra- ea#. 2. 
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Tabolae NB, hoc eft arqualis CN: ideoque BKq.quod 

(a) Pn (a) aequale eft BRq »*• RKq, a?q «ale etiam erit qua- 
47* druplo quadrati AB, feu quadrati XM, & quadrato 

CN.Sed ob hyperbolae naturam rc&angulum QXN 

(b) Pir quadrati XM eft etiam quadruplum (£) : ergo eric 
co.t.pr.i. BKq==CNq ->*■ recl.QXN=CXq (cji ideoque CX, 

vel DM ipfi BR erit aqualis. Praeterea ob limi— 
6.1. a. litudinem triangulorum RBK , 1 RH eft KB : KR ;; 
id) Per IB:BH,ideft erit DM:CN::IB:BH (=MO>ErgoC^ 
16.U6. re( fj. e x CN in IB=re£l.DMoE, feu fpatio hyperbo- 
lico DMmE . Eodem modo demonftratur lingula 
ejufmodi fpatia hyperbolica aquari fingulis reftan- 
gulis ex parabola; parametro CN in refpon den- 
tem ejufdem curvae particulam . Ergo erit totum 
fpatium hyperbolicum CDMN aequale rettangu- 
lo ex parabola; perimetro NB in ejufdcjn parame- 
trum CN . ' > 

C 0 s. 0 L L A A .1 A. 

J. T T Inc patet parabola; longitudinem re&a li- 
nea exhiberi non pofle , nifi inventa fpa» 
tii hyperbolici ei convenientis quadratura . 

11 , Si hyperbola NM fuarit aequilatera , parame- 
trnm fcilicet aequalem lateri tranlverfo QN habeat, 
eodemque parametro defcripta fit parabolareric quo-, 
que fpatium hyperbolicum CDMN aequale reaan- 
gulo ex CN, feu exfemiparametro in parabola: lon- 
gitudinem NB.In hac enim hypothefi Bl J q(==BAq-*« 
, e , P(r APq ") == rea.QXN -* ( f ) CNq = (fj CXq = 
eor.lp. 4. DMq i ideoque BP = DM.Cum vero Iit BP:AP 
cap. i. BI: BH,erit quoque DM: CN :: BI : BH ( =Mo)i 
ideoque re&angulum DMOE , feu fpatium hy- 
perbolicum DMmE aequale erit re&angulO CN*BIj 
totumque fpatium hyperbolicum CDMN aequale 
re&angulo ex CN in parabolae longitudinem NB. 


\ 
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PROPOSITIO XVIII. 

S I ad axem AP referatur hyperbola cum fuo P»£.f7. 

afymptoto DI , fit que AD tangens verticalis 
afyrnptoto occurrens in D , ex quo fit DH axi paral- 
lela i tum circa eundem axem AF revolvatur qua - 
drilineum AF1D ordinata quavis FI terminatum > 
erit conois hyperbolica,seu f 'olidum in hac revolutio- 
ne penitum ab hyperbola A\ aquale annulo f oli do 
venito in eadem revolutione a trianguli DHI-Tumfo- 
Jidum penitum afpatio Ai{lD aquale cylindro ge- 
nito a reBamulo FADH . 

I. Pars . Cum quadratum PI ( a ) fit «quale ( a )P«r 
PRq^rea. FlR, feu PRq-* PHq ( b ) , erit Plq 
— PHq = PRq ideoque etiam circulus radii Pl 
minus circulo radii PH , hoc eft, armilla circularis 
genita a reda HI in ea revolutione , «qualis erit 
circulo radii FR.Simili modo du&a alia ordinata pi 
erit armilla genita ^b hi «qualis circulo radii 
pnidque cum femper accidat.liquet folidum ab hy- 
perbola AR genitum circa axem AP «quari annulo 
folido ex revolutione trianguli IiDl circa eundem 
axem AP . 

II. Pars. Eft prartefea folidum Mnicum a quadri- 
lineo APID «quale conoidi hypert>olic« ex revolu- 
tione curva? AR , & folido ex revolutione fpatii 
ARID tum etiam eft «quale cylindro ex revolu- 
tione re&afiguli APHD , & annulo ex revolutione 
trianguli DHI . Cum ergo conois hyperbolica ARP 
fit «qualis annulo ex revolutione trianguli DHI , 
erit etiam folidum ex rotatione fpatii ARID «qualq 
cylindro ex revolutione re&anguli APHD . 
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PROPOSITIO XIX. 

T P n f l ‘ : revolvatur modo fpatium hyperboli- 
cum CAdP circa axem conjupatum CP ■, er it que 
J olidum in ea resolutione ortum a fpatio CAH.I aqua- 
le cylindro genito in eadem revolutione a reflangu- 

10 CAEP » Itemque annulus Jolidus ex revolutione 

f patii 1{AE aqualis erit cono ex revolutione trian- 
guli 1CP 4 \ 

I. Pars. Cum enim Iit redt. GIR,feit RPq — 
' f a ) Pf* Plq ( a ) — CAcj ( b ) feu PEq , erit quoque cir- 
j 1 . 1 . 2 . culus radii PR minus cirCulo radii PI , hoc eft , ar- 
rt. 2 J.fn m, ^ a circularis orta ex revolutione R1 cirCa axem 

* CP aequalis circulo radii PE. ldque cum femper 
aCcidat,patet folidum a fpatio CARI circa axem CP 
genitum reqnari cylindro eX revolutione re&angu- 

11 CAEP circa eundem axem. 

II. Pars . Eft vero cylindri ex rotatione fe&an- 
guli CE fupplementum ad folidum ex revolutione 
totius (patii* CARP annulus folidus a triangulo 
mixtilineo ARE * tum (olidi ex revolutione (patii 
CARI (upplernentum ad idem folidum ex revolu. 
tione fpatii CARP eft conus a triangulo CIP geni- 
tus . Ergo ille annullus folidus huic cono arqualis 
erit * 

PROPOSITIO XX. 


Iit rs>. ^ ^ circa byperbolam aquila teram PBC Jint afymp- 
4 ^ toti QA , AG angulum retium comprehendentes \ 

duflaque pr ater ea fuerint eX quovis ejus punflo C 
refla CD , CE afymptotis parallela: dico folidum 
hyperbolicum acutum infinite longum genitum ex 
revolutione infiniti fpatii hyperbolici QOCP circa 
afymptotum QA aquari cylindro , qui fit ex revolu- 
tione reflanguli DCEA circa eandetn afymptotum. 

Ex 


c 
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Ex quovis hyperbola: puntlo B fupra ipfam DC 
aflumto clueantur re&* BL , BR ipfis afympocis 
etiam parallela: > ducaturque diagonalis AC . ]am 
vero eft BL ad CE,ut AE ad AL (a ), feu ut peri- (a ")Pit 
pheria circuli radii AE ad periphciiam circuli radii “•?•/•« 3* 
AL (bfr ideoque re&angulum ex CE in peripheriam 
radii A E , feu fuperficies cylindrica orta eX reVolu- gopof. 7 . 
tione redanguli DE circa axem AD (c) erit requa- 
lis re&angulo ex BL in peripheriam radii AL , feU ( c j Ptr 
fuperficiei cylindrica; (d ) eX revolutione re&an - cor *': f r ' 
guli ALBR circa axem AR . t Ergo erit fuperficies 
cylindrica ex revolutione rettangtili DE ad fuperfi- (d ) Pe* 
ciem cylindricam ex revolutione redtanguli DL , ut em * 
fuperficies cylindrica ex revolutione reaanguli RL 
ad eandem ex revolutione re£langtili DL . Eft vero 
prior ratio eadem qua; AE ad AL (e) , feu (/) EC (e)Per 
ad LO, feu LI ad LO ; ergo etiam fuperficies cy- 
lindricaex revolutione redanguli RL erit ad fil- a rcb. 
£erficiem cylindricam ex revolutione re&anguli 


u 

eveniat 


DL , ut 1L ad LO . Id vero cum iemper 
ubicumque fuerit pun&um B» erunt omnes fuperfi- 
cies cylindrica: componentes folidum hyperbolicurrt 
ex revolutione fpatii QAECPad omnes fuperficies 
cylindricas conftituentes cylindrum ex revolu- 
tione reftanguli DE, ut omnes linea; ejufdem rc&an- 
guli ad lineas illis refpondentes in triangulo AEC • 
Ergo erit folidum hyperbolicum eX rotatione to- 
tius fpatii QAECF ad Cylindrum ex roratione re- 
ftanguli DE , ut idem re&angulum ad triangulum 
AEC , feu in ratione dupla j ideoque dividendo 
erit folidum hyperbolicum infinite longum ex ro- 
tatione fpatii QDCP squals cylindro ex rotatio*; 
ne re&anguli DE. 


S C HO L IU m: 


M iram hanc planeque Jlupendam hyperlola pro~ 
prietafem » quod vid. circa fuam afympto- 
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'tum revoluta /olidum gignat infinita longitudinis , 
fed aqualem cylindro f tu fiolido fecundum omnes /uas 
dimen/oncs finito, omnium primus detexit Cei. Tor- 
ricellius : at pnfiea Geometris calcttli integratis me- 
dio infinita alia cUrva innotuere fiimili proprietate 
donata . Votijfma admirationis ratio illius proprie- 
tatis in eo confijht , quod fpatium ex cujus revolu- 
tione id folidum infinite longum producitur , abjo- 
lute infinitum fit , & nihilominus folidum inde ge- 
nitum finita fit menfurabilis magnitudinis . In- 

ter im notetur innumeras alias deteaas effe a Geome- 
tris curvas , qua fpatium cum fuis ajymptotls con- 
tinent menfurabile, & /patio finito aquale : fed qua 
nihilominus /patiet fi circa eafdem afymptotos 
revolvantur , /olida inde gignunt non tantum infini- 
ta longa , fed abfolute infinitam cr non menfurabi- 
lem magnitudinem continentia . De his /ane et fi ob 
evidenfijfimam demonfirationem dubitandi nullus 
effe poffit locus , incomprehenfibilia tamen fiant » 
nec '‘vytvutTftiroif perfiuaderi ullo modo poterunt. Hinc 
difcant increduli non ideo religionis nofira facrofatt - 
Ba myfieria afpernari , & inter fabellas reputare , 
quod comprehendi & intelligi a nobis non valeant . 

Ex hac eadem hyperbola proprietate folida finita 
magnitudinis infinita divifibilitas colligitur : in eo 
enim fiolido hyperbolico acuto ob infinitum longitudi- 
nem infinitas numero contineri partes nemo dubita- 
bit j ideoque & in cylindro , qui ei fiolido aquatur f 
eafdem etiam infinitas numero partis contineri ne- 
cejje tfi . 
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CAPUT IV. 

Pracspatc Ellipfn Proprietates 
rccenfentur . 

•monitum: 

*' . * . \ • . * r 

M Avnn ejl proprietatum ellipfis & hyperbolt « 
affinitas, ac fapenumero fimili , vel eadem 
demonjf ratione utriufque curva fimiles proprietates 
fulciuntur . Hinc ne idem repetere videamur , de «*. 
monftrationes capitis pracedentis fiapius h)c appel- 
labimus , prafiertim cumfola earum applicatio ad 
ellipp.umfcbemata propnfitionum ad e Ili pf es fpeElan-. 
tium demonjirationem faciat. Quamobrem in earum . , 
fchematis eadem affixa funt litera , quibus hyperb.o - 
larum figura notata fiunt ; ut vid. ita tyrones pro- 
pofitionum cap.prac. demonjh-ationes relegentes > el- 
Upfiium fchematis facilius aptare eas valeant . 

• PROPOSITIO PRIMA. 

I N ellipfi GQfiKCr erunt ordinatarum GK , EP Fig. 8. 

quadrata, ut reCangula QKN , OPN '•> qua nem- 
pe diametri partibus inter eafidem ordinatas , &* 
utrumque verticem continentur . 

Djmonftratio eadem eft ac propofttionis primie 
cap-prsc. : hinc fatis ell , uc eam tirones noftri re- 
legant , fchema 8. infpicientes. 

C 0 \ 0 L L A \ l A. 

S I fiat , ut reflanoulurn QKN ad GKq , ita latus 
tranfverfum Q£l ad aliam re&am S $ erit quod- 

g vis 
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vis aliud fi mile reflangulum QPN ad quadratum 
„ rdpondertis ordinat* EP , ut idem latus tranlver- 

fum QN ad eandem redlam S. Ditetur deinceps 
hac retia S ellipfis pararneter vel latus reBum.Wxc. 
eadem fi lateri tranfverfo fuerit aqualis , erunt 
quoque quadrata ordinatarum PE , GK re&angulis 
^ Qi_N , QKN aqualia ■, & ellipfis vertetur in cir- 

culum , fi infuper ordinatim applicata diametro 
fuerint perpendiculares . 

* PROPOSITIO II. 

fo. Q } fX vertice N ellipfis FNMQ^ perpendiculariter 
»3 ad latus tranfverfum QN excitetur NA as] un- 
it s paramctro ejufdem ftBionis j atque ex Qper A 
reBa ducatur QA t cui ex 1 J K eluBa ipfNA pa- 
rallela 1 B , KC , occurrant in B , & C : dico cjua- 
drntum ordinata KA1 aquari reBan.ulo ex A’K ah- 
' fcijja in parallelam parametro KC i <S“ quadratum 

ordinata l'l reSanPUlo ex abfcifa Nt in parat Idam 
I I J B ', Cr fic deinceps. 

Applicetur hic uemonftratioprop.a. cap.prac. 

COB^OLLAB^IA. 

I. 11 ad ratum cnjufqne ordinat* VK , vel 

V^/ KM aquatur re&angulo ex latere rctlo 
NA in ab r ciflam NK , hoceft , reclangulo KA , feci 
dtmto rtdlangulo GH , quod fit ex eadem abfcifia 
NK , * t-1 GC, in quartam proportionalem pofi la- 
tus tranfverfum QN , latus replum NA , & abfcif- 
famNK, velGC. Eft enim idem quadratum VK 
sequale reclangulo KG , feu reClangulo KA minus 
reilang. HG : prius fit ex abfcifia NK in paratne- 
trum NA j alterum vero ex eadem abfcilfj NK , 
vel GC in GA , feu ("oh fimiiitudinem triangulo- 
„ rnm QNA, GGA) in quartam proportionalem polt 
QN,NA , GC. 

, II., KeClangula KG , PD ,qu* quadratis ordina- 

tarum VK , EP aquantur , lateri re&o.funt appli- 
cata > 
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cata , deficiuntaue a reflangulis KA , PA ex re- 
fpondenribus ablciflis in purametrum , reflangulis 
PG, FD, que C « ) fimilia funt reflan ’,ulo NL , (a)P«r 
quod fnb tranlverfo QN ,& reflo Utere NA conti- -* 4, 46 * ■ 
netur. Et hincelucefcit ratio nominis ellipfis, quod 
Apollonius huic feflioni impofuitj quia nempe qua- 
dratum femiordinata? deficit a reflangulo ex latere 
reflo in abfciflam : unde ellipfis quafi dejiciens di- 
fla eft. 

III. Si ex vertice N ad punflum C refla ducattr 
NC , erit VKq duplum trianguli KNC •, fimiliter 
ducla NB , erit EPq trianguli NPB duplum. 

S C H O L I U M , 

D Atis ellipfis latere tranfverfo QN , fc reflo . 

NA , facile in plano ea transferri poterit , ' ' 
infinita illius punfla inveniendo , fimili fere modo, 

3 no in Schol. poft prop. 2. cap. pr*c. , hyperbolam 
efcribi pofTe docuimus . Pofito nempe latere reflo 
N A perpendiculariter ad tranverfum NQ , junga- 
tur AQ; tum ex punflisin AQ ad libitum fumtis, 
puta D , F , ducantur DM , FO ipfi AN parallela: 
occurrentes NQ in B , & G . Ex BM ablcindatur 
BC «qualis BN, Sc ex GO abfcindatur GH ipfi 
GN «qualis . Super DC , & FH femicirculi defcri- 
bantur DKC , FIH ipfi NQ occurrentes in K. , Se I. 
Abfcindatur tandem ex BM pars BE squalis BK , 

& ex GO abfcindatur GI, ipliJGl «qualis. Dico 
punfla E , & L elTe in ellipfi , cujos latus tranfver- 
fum QN , & reflum NA • Demonftratio ex hac 
prop. 2. facile deducitur , fimilifque ei eft, quam 
in mox laudato fcholio adduximus . 

Sed poteft pr«terea ellipfis quodam regularum 
motu defcribi , datis vid. euis latere tranfverfo , Se 
reflo . Latus quidem tranfverfum referat QN; NA 
vero eidem occurrens in N cum ellipfis parametrnm, 
tum ordinatarum pofitionem exhibeat . Per termi- 
num parametri A refla AH ducatur ipfi NQ paral- 
lela . Tym circa terminos lateris cranfverfi Q , Se 

g » N du* 


Digitized by Google 


•1 


loo TraBritus" ' . ~ 

N du» regula? QZ , NX revolvi intelli^jfntur hac 
lege , uc qua- per eas abicinduntur NL , A V ex re- 
dlis NA, AH , fint perpetuo «quales. Dico curvam 
continuis regularum QZ , NX interfedlionibus M. 
defcriptam e(Te ellipfim . Dudla enim ordinata \ 1 K 
demonltrabitur ut in fcholio pofl prop.2. cap.pra?c. 
efle eius quadratum ad redlangulum QKN, ut latus 
iedlum NA ad latus tranfverlum NQ__, qua?eft el- 
Jipfis rota proprietas . 

PROPOSITIO III. 


I lfdem pofitis , qua in praced.prop. fi Intus trans- 
verfum QN, cr latus reBum NA bifariam fecen- 
tur in C , & E i ducaturque per ea fieBionum punBtt 
reBa CE, cui occurrat in V ordinata GK '■> erit cjujr' 
dem ordinata, quadratum duplum quadrilinei 
ENKD &■ fimiliter cujufvis alterius ordinata LP 
quadratum duplum erit quadrilinei TLNE fibi re- 
Jpondentis . 

Applicetur ad hocfchetna demonllratio 
prop. 3. Cap. prarc. 

Pur.dlum C quod latus tranfverfum bifariam di- 
vidit , ellipfis centrum appellatur . Redla QA 
tranfverfi ,• & redii lateris terminos Qj fc A jun-- 
gens DireBrix j CE vero per bifedlionumpundla C, 
& E tranfiens SubdireBrix poterit appellari. 


PROPOSITIO IV. 

A D datum in ellipfis perimetro punBum tangen- 
tem ducere . 

Eadem utendum hic eft methodo , qua prop. 4. 
cap.prac. hyperbola? tangentem inveniri docuimus. 
Si itaque datum pundlum fuerit in fedkionis verti- 
ce i qua? ex eo ducitur ordinatis parallela, erit 
quivfita tangens . Quod fi illud pundlum alibi 
fuerit , puta in M, ex eo ducatur ad axem, or- 
dinata MP , qua? producatur ufque ad fubdire- 
dlricem CR in G j.tum fiat ut GP ad PM , . ita PMj 
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ad tertiam proportionalem , qua: transferatur in 
axe ex P in Tj tum ex M ad T jungatur recta MT : 
dico hanc e(Te tangentem ad datum ellipfis punitum 
M . Demonftratio eadem e(t ac prop. 4 . cap. ,pra?c. j. 
ideoque fatis eft eam relegere fchema 64 infpi- 
ciendo , 


C 0 no T, L A H,1 A. 


tum 

erit ha;c tangenti TM nor* 


I. O I in axe ex P fumatur PV aqualis PC 
jungatur VM ■> erit ha:c rancanti 1 

malis . 

II. Jundta directrice QQN , cui occurrat in O 
ordinata VtPjob aequalitatem rectangulorum GPT, 

OPA, erit PG : PO:; PA : PT j & convertendo 
PG : GO :: PA; AT, 

III. Cum fit GO aequalis RN, feu RA,erit etiam 
PG : RA PA : AT. Sed PG ; RA CP : CA (»* 
ergo ex aequali PA : AT :: CP : CA j & alternando 4- 
AT : CA:: PA : CPjfe componendo CT : CA:: CA 
CP i ideoque CAq '== rect. CP»CT. 

IV. Si ab aqualibus CAq, & rect.CPxCT aufe* 
ratur idem quadratum CP , reliqua erunt etiam 
aequalia , nempe redt.QPA (b) , & rect.TPC (c). (b)Ptr 

V. Ratio PT ad TA componetur ex ratione du*r* / - 


pia, & ratione QP.ddQA . 

VI. Ducta tangente verticali AZ 


cui occurrat 

in Z reita , qua; ex vertice Q ppr punitum M du- 
citur ; erit AZ a tangente TXtyf bifariam in X fe* 
da. 


(c)Per 
3. A z. ' 


VII. Hinc fi per alterum verticem A ,& punaurni 

M reaa ducatur ipli Q3 produdta: alicubi occur- 
rens , ejufdem pars inter Q , & ipfim AM produ* 
aam intercepta bifariam in B ab eadem tangente 
fscta erit . ■ 

VIII. Reftangulum ex QR in AX erit asqual: 

quadranti reitanguli ex tranfverfo latere QA in re- 
£tum NA , 1 . 

Horum omnium demonfir ationem hales in corolfr 
prop. 4 , cap. pr<ec, 

g 5 SCHO- ' 
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ti£'3 9 . 


( b ) P;r 
ecr.i.p.i. 
buj.citp. 

(') P* 
1* l»6% 


SCHOLIllM. 

C Um fit ( a ) CP : CA :: CA : CT , patet quo 
minor eftCP, feu quo proximior fit centro 
C ordinata PM * eo majorem fieri ipfam CTj ita ut 
diminuta in infinitum CP , feu accedente puncto P 
ad centrum C, & ordinata PM accedente ad ordi- 
natam , qua: ex centro ducitur CS , infinita tum 
evadat ipfa CT , Sc tangens MT eidem CT paral- 
lela . Eft veroCT = CAq ■, ideoque evanefcente 

CF 

CP, & fad a o, fiet CT — CAq . Hinc duo col- 

o 

liges . 1. Ejufmodi expreflionem , in qua quantitas 
finita per o dividitur ad quantitatem infinitam de- 
fignandam ufurpari poflTe . II. o, feu nihilum elfe 
ad finitam quantitatem, ut h.vc eadem ad infinitam. 
Cave autem ne pro o, nihilum jpfom ablblutum ac- 
cipias, quod nec magnitudinibus comparari , nec 
cum iis ullam rationem habsrepoteft * (ed intellige 
tantum nihilum refpeblivum , feu quantitatem in- 
finite exiguam , qua: relate ad magnitudinem fini- • 
tam eft veluti nihilum . 

Praeterea circa angulum contadus CAH , a tan- 
gente vid. AC , k curva elliptica AH fadum ob- 
lervandum hic eft eum nulla reda pofle fecari , ac 
efle quocumque acuto adfignabili minorem. Defcri- 
batnr enim femicirculus AKG ex eodem vertice A 
diametrum habens AG parametro elliplis AC Squa- 
lem ■> fitque AE abfcifla infinite exigua, cui refpon- 
deat ordinata EF circulo & ellipfi occurrens . Jam 
veroob ellipfis naturam eft red.AEV : EFq:: AV: 
A C(6) , feu ( ob AC = AG ) :: A V : AG , feu 
etiam ;; EV : EG ( quod vid. AE infinite parva , a 
lineis A V , AG ablata eafdem non minuat ) • Eft: 
autem EV : EG :: red.AEV : red. AEG (c) i igi- 
tur ex aequali erit etiam red.AEV : EFq :: r.dlang. 
AEV : red. AEG •, ideoque red. AEG — EFq : 
Ordinataergo EF cum ad ellipfis , tum ad circuli 

perime- 
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perimetrum pertinet , eftque punctum F utriqne 
curv.e commune • Similiter omnes ordinata; ufqu i 
ad verticem A ad utramque curvam pertinebunt , 
communifque erit arcus AF > & idem in utraque 
curva angulus conta&us CAF • 

PROPOSITIO V. 

I N ellipfi quavis re la MC ex punlh M per cor- Fig.gf. 

tntm C tincti , fi ulterius ad altera n parten 
producatur ufque ai N , bifariam in centro C divi - 
detur . Tum qus ex ejus terminis M , N ducuntur 
ad diametrum ufque tangentes , par alie l& funt it" 
aquales . 

Dpmondiatio eadem 6ll ac prop. f. cap, pr«c. 

C 0 \ 0 L L A \ l A, 

I. 13 Rodufta NF, donec [ellipfi ex: altera ejus 
I parte occurrat in G , patet G F , N F *q iw« 
ri i ideoque wquaies & parallelas etiam efieGF, 

Ml’. Jun&a igitur GM , (rt)erunt dua? GM, <*)V$ f 
FP parallela.* & afquales.eritque GP parallelogram- »• /• u 
pium i tum ducla ex centro G ordinatis MT, GF 
parallela BCD , parallelogrammum GP in duo 
aqualia parallelogramma GC , EP dividetur , 
ipfaque GM bifariam in E fecabitur . Similiter 
omnes ali* huic GM , vel diametro QA parallela?» 
jurgentes terminos aequalium ordinatarum, uti 01, 
bifariam dividentur per eandem BCD . ; 

II. Erit igitur & ipfa BCD altera diameter eas 
habens ordinatas , qua? ad diametrum QA paralle- 
la; intra ellipfim ducuntur , veluti GM , Ol : un- 
de conjugata diameter ea di&a eft , quod vi 1-licet 
priori QA veluti jun£la & conjugata eft . Cum pe- 
rimetro ellipfis in B , & D fit ea terminata , medi* 
eft proportionalis inter latus re&um A V , & trans- 
verfum QA . .Eft enim ( b ) re£l. QCA , feu CAq : ( * 0 ) Pft 
GBq :: QA ; AV . Sed CAq : CBq :: QAq : BD.-j v '•«>•/». 
ergo ex * quali QAq : BD| :: QJt : A V, feu (fmn- iu ’" c " 
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ta QA pro communi altitudine) :: QAq : re£l. 
QA » AV Ergo aqualibus antecedentibus aqua- 
lia etiam erunt confequentia , quadratum fc. BD, 
( • 0 Sc reftangulum QA «AV ; ideoque ( a ) BD media 
11 ' ' * proportionalis erit inter QA , & A V. 

III. Si Hat ut ha?c diameter conjugata BD ad 
principalem QA , ita haec eadem QA ad tertiam 

f iroportionalem BL , dicetur haec parameter , feu 
atus reftum ad eandem diametrum con jugatam . 
Nam quemadmodum quadratum conjugata; BD 
aquatur re£langulo ex diametro principali Q A in 
fuam parametrum , ita viciilim quadratum ejufdem 
Q A aequabitur reclangulo ex conjugata BD in BE. 

IV. In ellipfi quadrata ordinatarum GE , Os ad 
diametrum conjugatam BD funt ut redlangula 
BED , BSD , partium fcilicet ejufdem diametri • 

( b ) Pn- Cum enim fi: ( b ) QCq ad CBq , »it re£I. QFA ad 
i. iuj. e. GFq , feu ECq ,erit fc) QCq ; CBq :: QCq • — reft. 
Q? A : CRc l — ECq • Sed C d ) QCq — redl.QFA 

* »* V*» r* . o- r>n_ rv' / \ n n r> T^\ . 


tnndim . 


uijq :: < 

redl.BSD. Ergo ex ajquali EGq: rcfl.BED ;; OSqS 
rea. BSD ■, & permutando EGq : OSq rect. 
BED: rea. BSD. 

V. ; Cum fint BD , AQ , BL continue proportio» 
f f) Pfrnales» erit (/) BDq : A0q ” BD : BL » ideoque 
23./.6. erit etiam BCq:CQq::BD: BL » & invertendo 
CQq : BCq :: BL : BD . Sed eft EGq : rea. BED :: 
CQ3 : BCqj ergo ex aequali erit EGq : rea.BED 
BL : BD , hoc efi, ut lacus reaum BL ad fuam dia- 
metrum conjugatam BD . 

LEMMA AD F H.0 P. VI. 

Ti£. 66. C 1 * n eWpfi AM contingens veBa MT cum diame- 
tro conveniet in T , dr a contaBu M ad eandem 
diametrum ordina i im applicetur MP, cui per fcBio- 
nis verticem A fit parallela AD , qua cum reBa 
MCS ex contaBu M Per centrum C duBa conveniat in 
• D : cr 
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J) ; g- fumto in ftflione punflo aliquo F ab eo ordina - 
tim ad diametrum AQjipplicetiir FV , tum refla 
ducatur FH t an? enti MT parallela curva occurrens 
in K, & diametro AQfn H cui ex K etiam ordi- 
netur Kl cum ipfa CM conveniens in i\_: dico trian- 
gulum MTF qradrilineo A1DAT aquari, tum trian- 
gulum FHF quadri lineo BDAT, & triangulum KHl 
quadrilineo BfA l . 

Demonftracio eadem eft ac lemmatis ad P r ;7* c 3P* 
prwc., nifi quod ubi in Fig.q8. illius propofitionis a 
triangulo MCP fubtrahi oportuit ^qualia triangula 
DCA, M.CT , ut ica remaneret triangulum M.TP 
quadrilineo MDAP «quale j hic vero a triangulis 
«qualibus DCA, TMC fubtrahi debet idem trian- 
gulum MCP , ut ita remaneat triangulum MTP 
quadrilineo MDAP «quale . 

C 0 KO L L A Kl A. 

C Um triangulum KHI quadrilineo R.DAI fit 
«quale , ii utrumque addatur eidem triangu- 
lo RC1 , fiet quadrilineum RCHK triangulo DCA 
«quale. Sed eidem triangulo DCA «quatur trian- 
gulum CMT ergo triangulum CMT , & quadri-; 

lineum RCHK erunt «qualia . 

• 0 

PROPOSITIO VI. 

S J ellipjlm AE tangens refla MT cum diametro. 

concurrat in T , & per contaflum M , <5^ cen- 
nsm C ducatur refla MCS ad alteram ufque feflionis 
partem , hac bifariam fecabit omnes lineas adfcflio- 
nem terminatas, qua tangenti AIT ducuntur paral- 
lela , vslut i FK , EA : erunt que ordinatarum Z.A, 
LK quadrata ut reflangula SZM , SLM , qua vid. 
ejufdem diametri partibus inter ipfas applicatas, 
utrumque ejus terminum Continentur . 

Eadem eft demon ftratio ac propof. 7- cap. pr«c. » 
nili quod ubi in fecijnda ejus parte ad demonftran- 

dam 
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dam «qualitatem inter quadrilineum MZAT, & 
triangulum DZA , «qualia triangula CDA, CMT 
auferebantur a triangulo ZCA j> hic e contra ab iis 
«qualibus auferri debet idem triangulum ZCA . Et 
ubi ad demonftrandam «qualitatem inter quadri li- 
neum MLHT , & triangulum RLK , quadrilineum 
CRKH , & ei «quale triangulum CMT aufereban- 
tur ab eodem triangulo CLH j hic vice verfa ab iis 
aqualibus idem triangulum CLH auferendum eft . 

C 0 JIO L L A K1 A. 

I. T7 Rit itaque MCS altera diameter bifariam fe- 
I 1 1 cans, qu« ipfi applicantur , quemadmodum 
diameter principalis QA bifariam luas ordinatas 
fecat i eademque eft coordinatarum ad hanc dia- 
metrum pertinentium relatio , ac qu« inter coordi- 
natas diametri principalis QA intercedit . 

II. Hinc qu«cunque refpcdu diametri principa- 
lis QA fupevius funt demonftrata , cuique alteri 
diametro poterunt applicari. Sice-g-quemadmoduni 
tangens MT occurrens diametro principali QA ita 
eam dividit , ut line CP , CA , CT continue pro- 
portionales , & CAq fit «quale redangulo PC T 
ita quoque tangens AD diametro MC!) occurrens in 
D , ita eam dividet , ut CZ , CM , CD continue 
fint proportionales, fitque re&angnlum ZCD «qoa- 

tit . 64 . le quadrato CM . Et quemadmodum dudla ex ter- 
mino diametri principalis Q ad pun&um M recla 
QMZ , qu« inde intercipitur tangens verticalis AZ 
Tif.66. bifariam in X fecatur ; ita quoque jun&a AS , in- 
tercepta tangentis parsMX bifariam in O divide- 
tur . 

III. Eodem modo invenietur panmeter ad dia- 
metrum MS quo ad principalem alteram QA in- 

' venta eft , determinando fcilicet tertiam proportio- 
nalem poft red.SZM , ZAq , & diametrum ip am 
MS . Inventa vero parametro det rminabitur ad 
eandem SM diameter conjugata ms , inveniendo 
mediam proportionalem inter ipfam SM , & fuam 

para- 
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parametrnm , eaque ex centro C collocabitur or- 
dinatis FK. , EA parallela , & in eodem centro 
C bife&a . Ita vero ea conftituta, patet ejufdem 
terminos s , m , in ellipfis perimetro reperiri : cutn 
enim fit sC una ex ordinatis ad diametrum MS, pa- 
tet effe re&.SCM , vel SCq ad sCq , vel quadrupli-' 
catis terrr.inis, MSqad smq, ut SM ad fuam para- 
metrum, vel fumta SM pro communi altitudine , 
ut SMq ad re&. ex eadem SM in fuam parametrum» 
ideoque erit smq huic re&angulo a.-quale, & sm me- 
dia proportionalis inter diametrum MS, & fuam pa- 
rametrum . 

PROPOSITIO VI U 

I N ellibfj parallelogrammum F HOB , quod Jit ex Figt <7> 
tangentibus a terminis diametrorum conjugata- 
rum SM , DH , «quale ejt reB angulo GFSfi , quod 
fit ex tangentibus a terminis axium conjugatorum . 

Jungatur SA , atque ex S ordinetur ad axem IK 
refta SL , & ex A ad diametrum DH Iit ordinata 
AM . Cum fit (a) CZ ad CH , ut CH ad CM, erit 
etiam parallelogrammum CZTX ad parallelogram- v ljcoi.'l’ 
mum CSOH , ut hoc idem parallelogrammum ad *»»«?• 
aliud CSNM •, h<ecenim parallelogramma (b) ean- (h)Per 
dem linearum CZ , CH , CM rationem habent. Si- 1 * l,<> ’ 
militer ob CX , CI , CL continue proportionales., 
eft quoque parallelogrammum CZTX ad paralie- 
logrammum C1PA , ut hoc idem ad aliud LVAC. 

Eft vero in duplici hac parallelogrammorum pro- 
portionalium lerie idem primus terminus , nempe 
parallelogrammum CZTX •, pollremi quoque ter- 
mini a;quales funt, fcil.parallelogrammum CSNM, 

& re£L LVAC , cum utrumque eiufdem trianguli 
C c ) CbA duplum fit . Ergo medii quoque termini, Cc 5 
fcil. parallelogrammum CSOH, & re&angulum 41 . A 1 . 
1PAC erunt jequalia. Sed par u ll;logrammum FHOB 
quadruplum eft parallelogrammi CSOH , & re&an- 
gulum G1 J RE quadruplum redUnguli 1PAC j ergo 

ea 
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'ea erunt quoque xqualia . Q^E. D. Et hinc etiam 
patet junctis terminis axium AQ , IR-, & diametro- 
rum SM , DH , inde orta parallelogramma aqua- 
lia e(Te . 

, Hanc eandem proprietatem prop.14.cap.pr.vc. in 
hyperbolis conjugatis locum habere demon ftravir 
mus, fed ab afymptoticis proprietatibus mutuat* 
demonilratione. Verum qua? hlcaddudta eft , in iii- 
dem quoque hyperbolis obtinet . 

LEMMA AD PB,OP. VIII. 

tifr «. Q 1 in axe ellipfis QA fumantur duo punBa V, &• F, 

•3 ita ut reB. QV*PA , vel At' * FQ^fit aquale 
quarta parti illius reBanguli, quod jit ex tranfver - 
Jo latere QA in latus { rcBum , junBaque fuerint ex 
V , & F ad punBa X , & B ,in quibus tangaris late- 
ralis BMX verticales tangentes fecat, reBa VR, PXi 
FB, FX. 

1. Erunt anguli BVX , BFX reB i . 

2. JEquales erunt anguli XBF, XVF , tum equales 
BFV, BXV - 

3. Concurrentibus BF , VX in H , que ex H ad 
puuBum contaBus M ducitw r$Ba HM , tangenti 

, MB erit perpendicularis . 

Demonllr. I. Pars . llt in lemmate prop. 8. cap. 

pr.vc. , ita etiam hic detnonftratur duo triangula 

BQV , VAX efie futiilia , & angulos VBQ , A VX 

die «vquales . His rero addito eodem angulo BVQ, 

erunt duo VBQ, BVQ pares duobus AVX, BVQ. 

Sed duo priores redlum unum efficiunt 5 ergo uni 

quoque re&o duo reliqui AVX , BVQ .tquales 

( a )V e r erunt i ideoque («)re&us etiam erit angulus BVX, 

'or. 1 ,pr. Eodem modo demonllratur re&um ellc angulum 

23, ia. Bpx> 

II. & III. Pars eodem modo demonftrantur , quo « 

eadem partes mox laudati lemmatis • nili quod in 
tertia parte poftquam demonftratum elt , ut illic , 
effelBadIX , utQKadKA» ita ulterius fit pro- 
•* c?re- 
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grediendum . Componendo erit BX ad XI » ut QA.' 
ad AK ,feu ( ob KM , AX parallelas ) ut BXad. 

XM j igitur duae reda; XI , MX erunt squales ; 
ideaque pundum I cadet in M . 

PROPOSITIO VIII. 

I lfdetn pofitis qua in prae e/lenti lemmate , incli j :,'g, 
natifque ex p irnelis V, F ad pundum conta&us M 
reiiis VMt FA1 , dico an: ulos BMV , XMF , qui nem - 
pe jiunt ab iifdem inclinatis , dr tangente BM ejje 
aquales . 

Demondratio ell eadem ac propofitionis 8.cap.prgc. 

C 0 K.0 L L A i\. Z A. 

I. Q* I candels lumen in pundum V colloce- 
ij tuf» ex quo ad concavam ellipfis AMfu- 
perficiem radii incidant , ita iidem ab ea refle-- 
dentur , ut in pundum F omnes uniantur . Nam 
cum juxta Catoptricae leges angulus incidendae an- 
gulo reriexionis eife debeat squalis , fi radius inci- 
dens luerit VM , ita is refledi debet, ut qui inde 
fit angulus a radio reflexo, & tangente BMX,squa-' 
lis fit angulo incidentis VMB : id vero non alitet 
obtinetur , nili radius reflexus tranfeatper F . Vi- 
ci flim fi in F collocetur candels fax , radii a conca- 
va ellipfis fuperficie reflexi unientur in V. Hinc 
intelligitur cur ejufmodi punda V , & F , elli- 
pfis Foci didi fint , quod vid. ex eorum alterutro ' 1 
radii in concavam curvs fuperficiem incidentes , in 1 
alterum refledantur: eademque punda V,& F el-' 
lipfis Umbilici edam dicuntur •• 

II. Si radius GM in convexam ellipfis fuperfi- 
ciem ita incidat , ut produdus tranfiret per focum 
V ; reflexus erit MS , qui vid. intra curvam produ-’ 
dus tranfiret per alterum focum F : ita enim fient 
incidentis, & reflexionis anguli GMX, SMB squa- 
les , utpote ad verticem exiftentes squalium' angu-' 
lorum BMV, FMX . 

III. Fo- 


*/ • 


ito TraBatus 

III. Focos V , & F ita facile determinabis . Du- 
catur femiaxis conjugatus CN* tum ex pundlo N ad 
utramqne axis traniverfi QA partem applicentur 
NF.NV) femiaxi tranfverfo C A aquales , & erunt 
V, & F ellipfis foci. Cum enim NF fit «qualis CA, 

( a ) P.r erit CAq = NCq -#• Cfq . Sed (<r) idem CAq — 
j. /. i. cpq re £l.QFA ; ergo erit NCq -»• CFq = CFq 
redl.QFA ■, & ablato communi CFq , erit NCq, 
feu quarta pars reclanguli ex axe ttanfverfo in.latus 
redhim , «quale redlangulo QFA . 

IV. Hinc etiam elegans ducendi tangentem ad 
quodvis ellipfis pundlum M ratio deducitur. Indi- 
patis vid. ex focis F , & V ad idem pundlum M re- 
ddis FM , VM , eorum alterutra , puta VM produ- 
catur in Gjtum angulus FMG bifariam fecetur per 
redlam MX } & h*c erit tangens . 


T<( i 73« 


I. 


PROPOSITIO IX. 

OI ex quolibet ellipfis punBo M ad focos V , fr f 
3 reBu inclinentur M? , MF , erit tarum fumma 
stqualis axi tranfverfo QA . 

1 Demonftratio eadem eft ac prop-9* cap.pr*c., nifi 

quodpoftquam , ut illic , demonllratum eft angu- 
los QTV» ATX aequari , ita profequenda eft de- 
monftratio.Utrifque addito communi angulo VTA, 
erunt duo anguli QTV , VTA , feu unicus QTA 
arqualis duobus ATX , VTA , feu uni VTX . Er- 
go Cum hic fit redius » redius etiam erit angulus 
QTAe ideoque fifuper QA ut diametro, centro 
C, circulus defcribatur, hic tranfibit per T, erunt- 
que tres redi* CT , CQ, CA , utpcrte ejus circuli 
radii , «quales . Cum «ero redi* MP , VM > VF 
bifedl* fine in T , N , C , erit VP , feu VM dupla 
ipfius NT , St FM dupla CN . Ergo earundem fum- 
ma , feu VM -#« MF erit dupla totius CT* ideoque 
«qualis axi tranfverfo QA . 


COROLLA Hl A. 

H inc facile ellipfim continuo motu ita de- 
fcribes datis ejus axe cruofverfo BA , Sc 

diftan- 
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ditantia focorum F , V. Nimirum in focis F , V 
clavi , aut paxilli figantur , quibus alligetur filum 
FMV axi majori BA «quale. Tum immiflus ftylus 
intra filum aequali femper vi tenfum circumduca- 
tur * hic defcribet motu luo ellipfim ■> quod vid. 
fumma inclinatarum ex foqis ad quodvis ejus curva; 
fic defcript» pundum , perpetuo maneat eadem, & 
axi maiori «qualis . 

II. Datis quoque axe tranfverfo BA , & ditantia 
focorum FV , facile poterunt infinita determinari 
punda , per quae trunfiat ell-pfis . Dividatur fcili- 
cet axis BA utcunque in P \ atque centro F inter- 
vallo legmentornmaxis alterutro , puta BP, defcri- 
batur arcus tum centro V intervallo fegmento- 
rum reliquo PA defcribatur alter arcus priorem , 
fecans in M . Patet pundum M ad ellipfis perime- 
trum pertinere ■> eademque ratione innumera alia 
curv« punda pofie inveniri . 

III. Si ex pundo contadus M ducatur tangenti F//.6* 
MT perpendicularis ME axi occurrens in E i & ex 

foco F eidem ME parallela fit FI tangenti MT oc- 
currens in K , 8c inclinata; ex foco VM produd» in 
1 : erit axis tranfverlus QA «qualis ei , qua? ex ea* * 
dem inclinata abfeinditur reda VI. Ob parallelas 
enim FI, EM anguli ad K redi funt i «quales item 
anguli (n) FMK , 1MK ; latus MK commune : er- 
go (b) erunt etiam latera FM , MI «qualia. Itaque/»**- 
inclinatarum VM, FM fumma «qualis erit ipfi Vlj^ 1 ^^ 
eritque propterea ipfa VI axi tranfverfo QA aqua- 
lis • 

IV. Eft vero ( c ) VI : VF :: MV : VE i ideo- (c) Per 
que axis tranfverfus additantiam focorum erit 
inclinatarum altera M V ad axis partem foco V , & 
normali ME comprehenfam . 

V. Si ex centro C reda ducatur SP tangenti 
RMK parallela , inclinatarum ex focis alteram MF F 't‘f u 
fecans in Trdico ejus partem MT femiaxi CA «qua- 
li . Duda enim ex V reda VH eidem tangenti pa- ( d j p er 
rallela , & inclinat» FM occurrens in H , erunt an- 

guli MFIV , MVH «quales ( d ) j ideoque ( e p it 

HM 
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( i > Per HM = MV. Efl etiam FH bifeda in T ob (rf) FC: 
4 - CV : FT : TH . Ergo TM eit femifumma redarum 
FM , MV . 


S C H O L I ll M . 

O Uaedamhlc etiam colligemus ad ellipfis focos 
fpedantia in provediorum tironum gratiam , 
qua: addudis in fchol. prop. 9. cap. praec. limilia 
lunt, quorum proinde demonftrationes fitpius hic 
appellabimus . 

Tig. 73. 1 ' Si ex ellipfis foco F ordinetur FM , erit haec ut 

inhypeibola & parabola , femiparametro «qualis. 
Vid.num.i. fchol. mox laudati. 

11 . Dudis ex M , & A tangentibus MT , AI fibi 
invicem in I occurrentibus* erit hic etiam ut in pa- 
rabola 3 Sc hyperbola tangentis verticalis pars AI 
aqualis AF , feu diftanti* foci a vertice A . Vid. 
num. 2. ejufdem fchol. 

III. Hinc in triangulo TMF latus TF latere FM 
f b} Vn majus erit . Nam cum fit (Jb) AF : FB : AT : BT * 
cor.j.f.4. erit alternando AF , feu AI : AT :: FB : BT . Ergo 
u: ' ca *' quemadmodum BT maius ell FB , ita AT majus 
erit AI * ideoque FT maius quoque FM. 

IV. Iifdem ut fupra manentibus , ordinataque 
ad tangentem tifque HD curva: occurrente in E, 
'haec aequalis erit FE qua: fcil. ex foco F ad idem 
curva: pundum Educitur. Vid.num.4. ejufd. fcho- 
lii . 

V. Si itaque triangulum redangulum TFM 
conftruatur , cujus latus FM minus fit latere FT 3 
produdifi^ue lateribus TF,TM indefinite verfus H, 
& D interjiciantur plures reda: ipfi FM parallelx » 
ut HD ,hd * & ex F ad ipfas transferancur FE , fe 
ipfifmet HD , «quales * punda E > e erunt in el- 
lipfi . 

VI. Si addndam ex pundo ellipfis R tangen- 
’t‘ 73 ‘ tem RG perpendicularis fit RP axi occurrens in P * 
& ex P inclinata: ex foco FR perpendicularis fit PE* 
hxc abfcindet , ut in parabola , Sc hyperbola , par- 
tem 
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tem RE femiparametro squalem. Vide demon (Ir^ 
nnm. 6. laudati fchol. * in eo tantum hic variat > 
quod redangulorum VRxRE , Sc FRE , redangu- 
lorum item VH»PR, FZ*PR fumma non differen- 
tia hic fpedanda fit . Summa enim redarum VH , 

non earundem differentia ell hic dupla redae 
MC. 

VII. lifdem pofitis erunt GF, GP , GV harmo- 
nice proportionales , hoc ell , erit GF : GV :: FP • 

PV. Vid. num.7. laud.fchol. 

VIII. Si ex duobus pundis inellipfi R , H ad p^. 74 , 
utrumque focum F , V redis inclinentur RF, HF» 

RV, HV i erit diiferentia angulorum RFH.RVH, 
qui ab iifdem inclinatis fiunt , dupla anguli RNH, 
qui fit a tangentibus eorundem putidorum RN , 

HN • In triangulo enim VRG duo anguli RVG , 

RGV aequantur (rt) externo KRV , feu (^)GRFj & ( a ) P«r 
addite communiter angulo RGV , erunt anguli 3 (b)iir 
RVG , Sc bis RGV squales angulis GRF , RGV, buj. c. 
feu squales uni(c) RFV. Eodem modo demon- ( e ) m 
Uratur angulum FVH , Sc bis FTH squari angulo 3* 1 ' u . 
HFV . Ergo integer angulus RVH cum bis RGV, 
feu bis TGN , Sc bis FTH , feu bisGTN squalis 
erit angulo RFH . Sed angulus TGN bis, & GTN 
bis squantur ( d ) angulo RNH bis j ergo angulus ( d ) Ftr 
RVH cum angulo RNH bis squalis erit angulo 3 i,i ’“ 
RFH. Ablato itaque communiter angulo RVH, 
erit angulus RNH bis aqualis angulo RFH minus 
angulo RVH . 

IX. Hinc fi ex terminis unius redae EH ad elli- 
pfim terminat» , Si per focum F tranfeuntis ducan- 
tur tangentes EL, HL invicem in L occurrentes , 
fiet angulus ELH acutus . Hic enim aequalis efle 
debet femidifferentiat duorum redorum , & anguli 
EVH , quae redo minor ell . 

X. Diftantia focorum FV ell media proportio- 
nalis inter*axem tranfverfum QA , Sc differentiam 
eiufdem axis tranfverfi Qa , Sc parametri * feu 00- 
fita AG »quali parametro , erit QA ad VF, ut VF 
ad QG . Cum enim fit redangulum QFA quadran- 

h ti re- 
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ti rtclanguli QAG squale , fi utrumqile auferatur 
a CAq, reliqua erunt aqualia , fciL CFq , & CAq 
— ~ QAG * & quadruplicando termipos erit VFq 
( a ) Pn — QAq — • re&.Q AG = ( a ) re<ft. AQG. Erit ita- 
3 - £ *• que (/;) AQ : VF :: VF : QG . Quod erat propofi- 
, 7 ,/. 6 . e ’ tutu • Eft vero quadratum axis conjugati iClv 
«quale redlangulo QAG j ideoque erit V Fq ad qua- 
dratum axis conjugati aCE , ut re&. AQG ad recE 
( c ) V/r QAG , feu ( c ) ut QG ad GA . 
i. /. 6. XI. inclinatarum ex focis FM , VM ad quodvis 
/i*. 7 «,; ellipfis pun&um M , re&angulum VMF sequatur 
quadrato femidiametri CH , quae conjugata eft fe- 
midiametro MC per pundlum M tranfeunti . De- 
xnonftratio eadem eft ac quaenum. 1 1, laudati fchol. 
Animadverti tantum debet, quod duo anguli FKM, 
MVG non ideo hic funt aequales , quod eidem ar- 
cui infiftant , ut in Fig. 4?. j fed quod tam FKM 
( d)Pir (d) , quam MVG (e) cum eodem FvM duos reflos 
■ 22 * /*^* efficiant • 

y+Lu* XII. lifdem pofitiserit fumma redlanguli VRF, 
inclinatarum fcil. ex focis ad quodvis elliplis pun- 
ftum R , & quadrati femidiametri CR , qu<e vid.ad 
idem punflum R fpe&at .squalis differentis dimi- 
dii quadrati axis tranfverfi QA , feu dupli quadra- 
ti CA , & quadrati CF , dimidia; fcilicet di (tanti* 
focorum . Hoc eft ,erit re&.VRF •+ CRq~ iCAq 
— CFq. Cum erim fit in ellipfi VR RF = QA, 

( f)p ( r erit (/) VRq «+■ RFq -*• redl.2VRF = QAq . Sed 
*. 4 *. ob VF bifariam in C feftam (g ) eft VRq -f> FRq 
ix . — aFCq -4. aCRq : er°o erit 2CFq4« aCRq -*• 

4 2. s * re/f.aVKF = QAq j k omnia bifecando erit CFq 
«4« CRq - 4 * re&.VRF = 2 CAq;& auferendo utrin- 
que CFq, erit CRq » 4 « re&.VRF •= 2 CAq •— CFq. 
Q' od erat propofitum . Patet ergo quantitatem 
CRq - 4 * re&.VRF conflantem tfle. 

„ XIII. Filvero rett. VRF:=CHq { k J * itaque 
cij. ftb. erit CRq hm CHq == 2CAq — CFq . Prscerea eft 
( 1 ) P* CAq — (i) CFq -4- re&. QFA = CFq -*• CEq 
( k ) 'ptt ( O : er g° tt,a,T ' CRq «4« CHq = CFq Hh CEq -#* 
CO.l. f.f. CAq — CFq =. CEq 14. CAq j k quadruplicando 
buj.cp. cer- 
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terminos, erit fumma quadratorum duarum qua- 
rumvis diametrorum invicem conjugatarum ajqaa* 
lis fumniae quadratorum axium . 

S C H 0 L IU M 11 

O llemadmodum juxta hyperbolicam figuram 
tornata lentes aptijfima funt colligendis ad 
natum punitum lucis radiis ex nitro in aerem tran- 
f euntibus j ita ft elliptica figura eadem lentes donen- 
tur , lucis radios ex aere in vitrum tranfeuntes ad 
datum punBum colligere valent . Sit enim LM lu - F ‘£- 6 > 
cis radius in convexam vitri fuperficiem ex aere in- 
cidens axi AQ^par alie lus , qui deinde pofi refraB to- 
nem tendat ad T per reitam MT . Tum ducatur AIS^ 
ad idem curva punBum M perpendicularis , ita ut 
fiat angulus incidentia LMK^, refractionis vero an- 
gulus fit TME . Angulus incidentia LMfi ob paral- 
lelas ML , EA, aqualis efi angulo [a) MEA , qui ef- ( » } Per 
fidens cum angulo MET duorum r edorum fummam, 27 ' !ml ' 
eundem cum illo finum habebit , Efi vero in trian- 
gulo MET angulo refraBo VME oppofitum latus ET, 

(T angulo MET oppofitum MT ,feu radius refrafius . 

Cum erga fatus angulorum cujufcumque trianguli 
fint ut ejufdem latera oppfita , erit finus anguli irt- 
cidenti'a MEA , vel M£T ad finum anguli refraBi 
VME i ut latus MT ad latus TE , fieu ut radius re- 
fractus MT ad difiantiam TE , punBi fcil.T , ubi ra- 
dii colligi debent , <3* ptinili £ , ubi perpendicularis 
axi occurrit . Pofito ergo , quod radius LM ab aere 
trar.feat ad vitrum , & pofi refraBionem tendat ad 
V , ejje debet MT ad TE , ut $ ad a , hac enim efi con- 
fiant er obfervata ratio in ejufmodi tranfitu inter fi- 
nus angulorum incidentia , cr refraBionis. 

Eo ergo deduBa res efi , ut talis natura curva in- 
veniatur, ex cujus punBo M ubivis in ejus perimetro 
ajfumto , duBa ad axem ujque normali ME , & MT 
ad datum in eodem axe punBum V , reBarum VM , 

VE confians fit ratio , eaque qua ? ad 2 . Hanc ve- 
ro curvam ejfe ellipfim ex eor. 4 . prop.q. facile liquet , 
ibi enim ofienfum efi ejje inclinatarum ex/octs unam 

h z MT 
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}i\V 4-1 axis partem VE fico V, &* normali ME com- 
prehendam , ut axis tronfverjus ad dijtantiam foco- 
rum , qucc Jane conjians ratio eji . 

Id itaque reliquum eft , ut ex infinitis ellipfibus 
ea inveniatur , in qua ratio axis tranfverfi ad di - 
fiantiam fi eorum eadem Jit qutg 3 ad 2. EJt veto di- 
Jiantia f eorum media proportionalis inter axem 
tranfverfum ,& differentiam Uteris tranfverfi , & 

, reBi (a) ; fi itaque datis numeris 3 , 2 inveniatur 
■ tertius proportionalis f , afjumto } pro axe tranjver- 
fo , erit J differentia lateris tranf uerfi & reBr, ideo- 
que erit latus reBum \ . Vefcribatur ergo elliffis , 
in qua axis tranfverfus ad fuam parametrum eam 
fervet rationem qua } ad J » juxta ejus curvaturam 
tornata lentes quafitum effeaum obtinebunt. 

Notandum tamen b)c eji , quod ut lucis radii pofi 
refractionem in M ad punSum V tendant , necejje eji 
ut non aliam refraBionem in egr effis a vitro fortian- 
tur t alias enim radiorum direBio ad V per priorem 
refraBionem acquifita per hanc alteram mutaretur • 
Ad hanc vero tollendam fecundam refraBionem ne- 
ce jf e eji ex altera lentis parte jpharicam concavam 
figuram inducere , cujus centrum Jit idem V •> ita 
enim radii utpote ad V vergentes perpendiculariter 
ad eam fuperficiem incident , nullamque proinde re- 
fraBianemfubibunt , reBaque ad V progredientur . 

^PROPOSITIO X. 

S I eodem axe tranfverfi ON deferibatur ellipfis 
NGQ t cujus latus reBum NE, & ellipfis NBQ , 
cujus latus reBum NA , fitque ffK media proo or 
tionalis inter NE , NA : erit ellipfis NGQ, aci el- 
lipfim NBQ , ut NE ad I{ K . 

Demonftratio eadem cfl ac prop. 1 f. cap.prsc. 

C 0 \ 0 L T. A E. 1 A . 

I. /"XUod fi ellipfis NHQ fuerit circulus , tum 
erit latus rettum NA «quale tranfverfo 
QN , & media proportionalis RK inter NA , NE , 

erit 
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erit etiam media inter NQ, NE , adeoque & aqua- 
lis (a) axi conjugato ellipsis QMN . Igitur cum fit ( a ) ? & 
per prop.ellipfis QMN ad circulum QHN , ut NE 
ad RK , Teu ut RK ad NA , vel NQ , erit elliplis bu i’ ca P' 
QMN ad circulum QHN , ut axis minor ad majo- 
rem . Idipfum ita fimplicius demonftratur. KGq : 
re£l. QKN CMq: re&. QCN(£). Sunt autem ( h)P „ 
re&angula QKN , QCN quadratis KB , CH aequa- 1 . buj.c. 
lia (e) i ergo erit KGq : KBq CMq : CHq » & ( c ) Ptr 
( d ) KG : KB :: CM : CH '•> quod cum femper acci- co.i.p.n» 
dat , patet efle ellipiim QMN ad circulum QHN , A s * Pef 
ut CM ad CH , hoc eft, ut axis minor ad majorem, ai /; 6. 

II. Duttis ex centro C reddis CP , C V > erit pa- 
riter fedlor ellipticus CPN ad fedlorem circularem 
CVN ut axis minor ad majorem i quandoquidem 
tam Tegmentum LRN ad Tegmentum LVN , quam 
triangulum CPL ad triangulum C VL elt ut LP ad 
LV , Teu ut CM ad CH. 

III. Si tam circulus , quam ellipfis revolvantur 
circa axem QN , erit fphajrois elliptica ad fphae- 
ram , ut quadratum axis minoris ad axis majoris 
quadratum . Nam cum Tit CMq : CHq :: KGq : 

KBq , erit etiam circulus radii CM ad circulum 
radii CH * ut circulus radii, KG ad circulum ra- 
dii KB j idque cum femper accidat , ubicunque fue- 
rit ordinata KGB, patet efle fph<eroidem ellipticam 
ad fphjfcram , ut circulus radii CM ad circulum ra- 
dii CH . Teu ut quadratum axis minoris ad axis ma- 
joris quadratum. 

IV. Hinc etiam facile confequitur ellipfesefle r,>. 7 5 . 

inter Te ut re&angulaex earum axibus . Delcriban- 7 /. ’ 

tur enim fuper earum majoribus axibus femicirculi 
AKQ, akq* & erit elliplis ABQad circulum AKQ, 

ut CB ad CK ( e ) , (eu fumpta C K pro comm uni al- r e , Per 
titudine.ut re£l.CBxCK ad CKq.Ed prgterea circu- cm.ubu - 
lus A KQad circulum akq (/ , U c CKq ad quad. ck j ' u ‘ P'°J' 
tum circulus akq ad ellip,.m abq , ut ck ad cb , Teu ii 
fumta ck pro communi alcitudine , ut quad ck ad 
re61.cbxck.Ergo e x «equo ordinate erit elliofis ABQ_ 
ad ellipiim abq, ut ra&.CB»CK ad red. cb\ek, hoc 
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•ft , nt quadrantes re&angulorum ex axibus con- 
jugatis > prolndeque erunt inter fe ellipfes ut ipfe 
axium conjugatorum re&angula . 

SCHOLIUM* 

C Oronidis loco addemus ex tribus conicis fe&ia- 
nibus ellipfm omnium maxime in phyfcis con- 
temptationibus locum habere , ex ejufque notis pro- 
prietatibus generales quafdam natura, leges nobis 
innotuijje . Harum J 'ane pracipua eji , quod Planeta 
omnes primarii ea vi ad Solem urgeantur , qua fit 
quadrato eorum dijlantia a Sole reciproce proportio - 
nalis , fecundarii quoque Planeta eadem gravitatis 
Iere ad fuos primarios tendant, ac tandem quod cor- 
porum terrejirium gravitas eadem reciproca ratione 
quadratorum diji antiarum a Telluris centro confi* 
' Jiat i ut proinde catholica ea fit leo e non minus Cfle- 
Jiia t quam terrejtria corpora afficiens , In calejli- 
bus primum corporibus eam obtinere innotuit ? tum 
ad terrejtria translata eji eam ob caufam , quod vis 
qua Luna detinetur in orbe fuo circa tellurem , ejuf- 
dem natura, ejje videatur cum vi gravitatis , qua 
terrejtria quaque corpora deorfum urgentur , ob 
aqualia fcilicet fpatia > qua duabus hifce viribus 
eodem tempore prope Telluris fuperfieieqi defer ibe- 
rentur , Qua vero ratione ex notis ellipfis proprie- 
tatibus deprehenderint Phyfci eam legem in Cflejii- 
bus corporibus obtinere nunc invejtigabimus . 

Corpora omnia , qua in orbibus curvi lineis vol- 
vuntur vi certa urgeri debere ad pun&um aliquid 
veluti centrum , centripeta idcirco di&a , qua cohi- 
beantur ne ab orbitis fuis per earum tangentes rece- 
dant , vix modo eji qui nefeiat . Eandem praterea 
vim ad illud pun&um dirigi conjiat , ad quod du&is 
radiis area circa illud deferibuntur temporibus 
( a ) Vid. proportionales ( a ) . Atqui reiteratis obfervationi- 
cor. e.pr. bus deprebenfum eji , Planetas primarios ita circa 
a6. /.6. Solem revolvi , ut du&is radiis area circa ilium de- 
feribantur temporibus proportionales j fecundarios 
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quoque eadtm lege circa fuos primarios moveri-, coti - 
fequens ergo eji 'primariorum Planetarum vim cen - 
tripetam ad Solis centrum dirigi ♦ fectlndariorum 
•vero ad fuorum primariorum centra (a) • ( * ) j 

Fraterea pnfi fagacijfimi Kepleri obfervationes & *£££' 
illud receptum apud omnes eji. Planetas ficil, prima- 
rios motibus fuis non circulos describere , ut veteres 
opinabantur ,fed ellipfts totidem , in quaruni altero 
umbilico Sol reperitur fetundarios item Planetas 
Jimiles orbitas ellipticas percurrere, in quarum um- 
bilicis eorundem primarii degunt . Id ergo reliquum 
eji, ut ex notis elhpfis proprietatibus determinemus , 
qua fit conditio » qua lex corporis in orbe elliptico 
revolventis , vi ejuS centripeta ad unum ellipfs fo- 
cum tendente . 

Ad id tero prafandttm promittere prius oportet , 
quod fi corpus revolvatur in orbe quovis AMQvi 's* 7 
centripeta tendente ad punBum F , eumque tangat 
in M retia Mfi, & ab altero orbis punBo Pipft M in- 
finite proximo ducatur PP reBa. FM normalis , 

Ifieidem FM parallela tangenti occurrens in fi fi- 
mi lifque fiat confiruBio ad aliud quodyis curvf pttn- 
Bum mierit vis centripeta in M ad vim centripetam 
in m i ut folidum ^ma\odq adfiolidum F Mq*TDq 

f r M. 

fi ve erit vis centripeta in M , reciproce ut folidum 
FMgxPDq , ubi figura MfipD efi infinite parta . Vi- 
Pfi 

de Plevvt. Prine- Matb. /. i. prop , 6. cor. I. Fofito ergo 
quod Curta AMQ , L fit ellipfrs , & punBum F ad quod 
vis ifia tendit fit ejufdem focus, determinandum efi, 
quid fit ejufmodi folidum cui ea tis efi reciproci pro* 
portionalis * 

Sit C Centrum ellipfis , per quod tranfeat ex pun- 
Bo M diameter MCS , cultis conjugata diameter tan- 
genti MK parallela fit LK . Ducatur ex P ad diame- 
trum MS normalis Fn , & ex M ad fiuam conjugatam 
normalis MN ■, tum eoi P fit tangenti Mfiparallela 
Io ipfii FM occurrens in o, diametro SM in v.Jani 
ver » ob reBos , & proinde aquales angulos MNF t 
" iDo , 
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( »3 Per -PDo , & f&qitaleCittfn angulos ( a } MFH , PoD , fi- 
'• ' ,I * milia fuut triangula FMN, PDo j ideoque erit NMi 

yl/fF PD ! P/i . r p/? A \ A4JT / .4 : iaittjv P-rifi 


& 


j r»»»- » / Miof - tu issv 9 G fc r t s, Jiiw* 

( b ) Per Af£ ” PD : Po . -&ii Sfi.(b) AIE = C4 ; igitur erit 
co».f.pr. NM: AC:: pDfi l J o. DuBa prester ea LT ipfi CM faral - 
9. uj.c. i e j n e ji gcrallelogrammum LTMC , [eu reB: ex LC in 


>er NM : /rc :: tts : ll . aea. ejt njm : al ris ■ ro •> er- 
• go ex aquali PD :: Pv : CB : CL . EJi vero ob punBum 
P punclo M infinite proximum Po .ipfi Pv aqualis * 
erit itaque PD : Pv :: CB : CL ; Tum PDq : Pvq 
( e) Per CBq : CLq . Ejt praterea (e) Pvq : reB. SvM CLq •* 
fr.o, buj. CMq »■ itaque, erit ex aquo ordinate PDq ad reB. 
caJ> ’ SvM ,feuad reB. vM x %MC, ut CBq adCMq. Jam ve- 

( f> Per ro e fi (/) AfC ad ME , vel AC , ut Mv ad Mo * vel 
‘4.1.6. PE * ergo etiam erit ( g ) MCq : MCxAC :: MvxzMC : 

( 8 ) Pjr PRxzAtC . Ergo rurfus ex ecquo ordinate erit PDq • 
l * ' ’ pPyoMC :: CBq : MCxAC eritque faBum ex extre— 
mis PDqx WC*AC = CBqxPgxzMC, quod fit ex me- . 
diis 5 &*■ PDq»AC = CBq»2PE.i & quadruplicando * 
terminos erit qAC*PDqz=^CBq*xPE,ftu zQA»PDq. 
= Bbq*zPR^, & dividendo utrimque per 2 , erit 
tandem QAxjpDq BbqxPg. 

( h ) Per Praterea ellipjis latere reBo diBo L,erit (b) LkQA 
cot.^p.6. ‘zz Bbq j ideoque Ji in aquatione inventa loco Bbq 
&uj. cap. fubflituatur ejus valor LxQA , fiet QAxPDq = 

T vDAvPR. Ainti A p*s An hsY A fiat Pr\rJ P'\ • 


. . I 


LxfilAxPR, &“ dividendo per OA,fiet PDq — LxPKe 
Si itaque in priori formula FMiq*DPq loco PPqfub- 


. r ... . ■ . PR, 

fiituatur ejus valor L*PB^, fiet FMq* L*PK> 

a PE. 

FMq* Tj * ideoque erit vis ctntripeta in M reciproce 
tit-folidum quod fit ex.L in FMq , feu ob confiantent 
quantitatem L , reciproce ut quadratum dolanti* 
MF . Quod erat inveniendum . .• - 
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